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Fyringsautomater LOK16...
LGK16...

Fyringsautomater LOK16/LGK16
 For gassbrennere, oljebrennere eller 2-stoffs-brennere fra middels til stor

effekt
 For flerstoffs eller modulerende brennere i permanent drift
 Med trykkluftkontroll for kontrollert luftspjeldstyring
 Flammeovervåkning

- LOK16: Med fotocelleføler RAR9
- LGK16: Med UV-flammeføler QRA53/QRA55 / ioniseringselektrode

 Fyringsautomat LOK16/LGK16 for oljebrennere eller gassbrennere iht.
EN 298

 For varmluftgenerator (WLE)
 Med selvovervåkende flammesignalforsterker

LOK16/LGK16 og dette databladet er bestemt for produsenter av originalutstyr
(OEM) som bruker LOK16/LGK16 i eller på sine produkter.
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Bruk

LOK16/LGK16 er utstyrt med en selvovervåkende flammeovervåkningskrets.

Flammeovervåkningskretsen utløser sikkerhetstiltakene, ...:
 ... ved for tidlig eller uteblivende flammesignal
 ... ved defekter på flammeføleren, på følerledningene og på

flammesignalforsterkeren som kan forveksle et flammesignal under brennerdriften

LOK16/LGK16 kan derfor brukes i alle oljefyringsanlegg og gassfyringsanlegg hvor
selvovervåkende flammeovervåkningssystemer er foreskrevet eller bruken av slike er
fornuftig.
For eksempel:
 Brenner i kontinuerlig drift
 Brenner i intermitterende driftsmodus som kan være uavbrutt i drift i mer enn

24 timer ved stor varmebelastning, f.eks. i anlegg med kjelefølgekobling
 Brennere som faller inn under gyldighetsområdet for "Tekniske regler for dampkjel"

(TRD 411 og 412 i Tyskland)
 Brennere i anlegg som det er fornuftig med et selvovervåkende

flammeovervåkningssystem på grunn av spesielle sikkerhetsbehov
 Styreprogram og tilkobling av LOK16/LGK16 er identisk med de til

fyringsautomatene LAL2 eller LFL1 (med unntak av LFL1.148), slik at også
eksisterende anlegg kan utstyres med de selvovervåkende LOK16/LGK16
- Dersom svært gode følerstrømverdier kunne måles i det tidligere anlegget

overvåket med fyringsautomaten LFL1
- Dersom flammefølerne nedenfor finnes eller kan monteres i etterkant:

 Fotocelleføler RAR9

 UV-flammeføler QRA53/QRA55
 Ionisasjonsflammeføler
 UV-flammeføler QRA53/QRA55 og ionisasjonsflammeføler sammen, f.eks. på

brennere med pilotbrenner, se også databladet N7712

Flammeovervåkning for
LOK16

Flammeovervåkning for
LGK16
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Advarsler

Følgende advarsel må følges for å unngå personskader, materielle skader og
miljøskader!

Det er ikke tillatt å åpne enheten, foreta inngrep eller endringer!

 Alle aktiviteter (montering, installering, service osv.) må utføres av kvalifisert
fagpersonell.

 Før alt arbeid i tilknyttet område, må strømforsyningen til anlegget kobles fra på
alle poler. Sikre mot utilsiktet tilkobling og sikre at spenningen er av. Fare for
elektrisk støt hvis anlegget ikke er frakoblet.

 Sørg for de nødvendige tiltak for å beskytte mot berøring på de elektriske
koblingene.

 Kontroller kablingen for forskriftsmessig tilstand etter hver aktivitet (montering,
installering, service osv.), og utfør sikkerhetskontrollen etter kapittel "Anvisninger
for igangsetting".

 Trykk på tilbakestillingstasten bare for hånd (trykkekraft 10 N), uten bruk av
verktøy eller spisse gjenstander.

 Trykk ikke på tilbakestillingstasten på apparatet eller tilbakestillingstast på
fjernstyringen (inngang 21) i mer enn 10 sekunder fordi hvis tilbakestillingen varer
lengre, fører det til ødeleggelse av blokkeringsreleet i apparatet.

 Etter fall eller støt må denne enheten ikke lenger settes i drift da
sikkerhetsfunksjonen kan være svekket selv uten synlige skader.

 På flammeovervåkning med UV-flammeføler QRA53/QRA55 skal du være
oppmerksom på at strålekilder, slik som f.eks. halogenlamper, sveiseapparater,
spesiallamper, tenngnister samt røntgenstråling og gammastråling, kan lage et feil
flammesignal.

Monteringsveiledning

 Følg de gjeldende nasjonale sikkerhetsforskrifter.
 Koble jordingslasken i stikkontakten AGM16/AGM17 til jord på brenneren ved hjelp

av en skrue med sikring.
 Et tent UV-rør er også en UV-lampe! Hvis flammeovervåkingen skjer med flere

flammefølere, må alle følerne plasseres slik at det unngås direkte sikt-
forbindelse mellom dem. Manglende overholdelse medfører risiko for svekkede
sikkerhetsfunksjoner.

Ved opprusting av eksisterende anlegg med LOK16 eller LGK16 må den eksisterende
stikkontakten for fyringsautomatene LAL eller LFL skiftes ut med den passende
stikkontakten AGM16/AGM17 for LOK16/LGK16.

LOK16 kan omstilles ved å fjerne en bro (B) på undersiden til "Omstart ved flammetap
under drift". Broen må skjæres helt bort for dette. Kontroller om dette er tillatt av
nasjonalt gjeldende regler og forskrifter.

 Merk!
For WLE-bruk (varmluftgenerator) eller for oljebrennere med en maksimal
gjennomstrømning på >30 kW/t er fjerning av trådbroen B ikke tillatt.

Oppgradering av
eksisterende anlegg

Omstart ved flammetap
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Installasjonsveiledning

 Legg alltid høyspentkabler separat med lengst mulig avstand fra LOK16/LOK16 og
andre kabler.

 Nøytrallederne må ikke forveksles ved tilkobling.
 Installer brytere, sikringer og jording etter forskriftene som gjelder lokalt.
 Fare for skader på koblingskontaktene!

Hvis den eksterne forsikringen (Si) utløses på grunn av overbelastning eller
kortslutning, må LOK16/LGK16 skiftes ut.

 Maksimalt tillatt strømbelastning må ikke overskrides på tilkoblingsklemmene.
 Isoleringen av intern kabling som utsettes for nettspenning, må holde stand ved

tiltenkt bruk mht. elektriske belastninger som oppstår.

Anvisninger om bruk (bare for LGK16)

 Merk!
Ved bruk i enheter med 2-stoffs-brennere eller oljebrennere må oljetilførselen være
utstyrt med 2 stengeventiler koblet i rekke.

Følg da:
EN 298, kapittel 7.101.3.3 "Før-ventileringsperiode på fyringsautomater for
oljebrennere og tilhørende standarder."

Elektrisk tilkobling av flammeføler

Det er viktig å oppnå en signaloverføring mest mulig uten forstyrrelser og tap av
signaler:
 legg ikke følerledningen sammen med andre ledninger

– ledningskapasiteter reduserer størrelsen på flammesignalet
– bruk en separat kabel

 Vær oppmerksom på den tillatte lengden på følerledninger, se kapittel Tekniske
data

 2 UV-flammefølere QRA53/QRA55 må ikke kobles til parallelt
 I forbindelse med UV-flammeføler QRA53/QRA55 skal klemme 22 legges til jord
 Ionisasjonsflammeføleren er ikke berøringssikker
 Plasser tennelektroden og ionisasjonsflammeføleren slik at tenngnisten ikke kan

hoppe over til ionisasjonsflammeføleren (risiko for elektrisk overbelastning) og en
påvirkning av ionisasjonsovervåkningen av tenngnisten unngås.

 Overvåking med ionisasjonsflammeføler og UV-flammeføler QRA53/QRA55 er
mulig, men av sikkerhetstekniske grunner skal ikke begge flammefølere være
virksomme samtidig med unntak av den andre sikkerhetstiden (t9). Til slutt i den
andre sikkerhetstiden (t9) må en av de oppdagede flammene slukkes, f.eks. ved å
koble ut tenningsventilen på klemme 17

Anvisninger for igangsetting

Utfør følgende sikkerhetskontroller ved første gangs igangsetting eller vedlikehold:

Sikkerhetskontroll som skal utføres Forventet reaksjon
a) Brennerstart med dimmet flammeføler Ikke-stoppbar utkobling pga. feil ved utgangen av sikkerhetstiden

(TSA)
b) Brennerstart med eksternt belyst flammeføler Ikke-stoppbar utkobling pga. feil etter senest 40 sekunder
c) Brennerdrift med simulasjon av flammetap. For å

gjøre dette dimmes flammeføleren i drift hvor den
blir værende i denne tilstanden.

På LOK16 med avkuttet bro: Omstart skjer ved en ikke-stoppbar
utkobling pga. feil ved utgangen av sikkerhetstiden (TSA).

LGK16 og LOK16 med lukket bro: Rask utkobling pga. feil
d) Brennerstart med brudd på lufttrykkvokteren Starthindring eller ikke-stoppbar utkobling pga. feil i før-

ventileringsperioden (t1)
e) Brennerdrift med simulasjon av lufttrykktap Rask utkobling pga. feil
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Prosjekteringsveiledning

Skjemaet til brennerprodusenten gjelder for tilkobling av brennstoffventiler og andre
komponenter.

Standarder og sertifikater

Anvendte direktiver:
 Lavspenningsdirektivet 2014/35/EU
 Direktiv om trykkpåsatt utstyr 2014/68/EU
 Elektromagnetisk kompatibilitet EMC (immunitet) *) 2014/30/EU

Bare LGK16:
 EU-gassdirektiv 2016/426/EU

*) Oppfyllelsen av EMC-utslippskravene må kontrolleres etter installeringen av fyringsautomaten i
   drivstoffet.

Samsvar med bestemmelsene i de anvendte retningslinjene sikres etter følgende
standarder/forskrifter:
 Fyringsautomater for brennere og brennstoffenheter for

gass- og flytende brennstoffer
DIN EN 298

 Bare LGK16
Automatiske styresystemer for gassbrennere og
gassforbrukende apparater, med eller uten vifter –
Generelle krav

DIN EN 13611

 Automatiske, elektriske føler- og kontrollenheter
Del 2-5: Spesielle krav til automatiske elektriske brenner-
styrings- og overvåkningssystemer

DIN EN 60730-2-5

Den gjeldende utgaven av standardene finnes i samsvarserklæringen!

 Merknad til DIN EN 60335-2-102
Sikkerheten til elektriske enheter for husholdning og lignende formål
Del 2-102: Spesielle krav til gassenheter, oljeenheter og enheter for faste materialer med
elektrisk tilkobling. De elektriske koblingene til LOK16/LGK16 og AGM16/AGM17
oppfyller kravene i EN 60335-2-102.

EAC-samsvar (Eurasia samsvar)

UKCA-samsvar (samsvar for Storbritannia)

Kina RoHS
Tabell over farlige stoffer:
http://www.siemens.com/download?A6V10883536
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Standarder og sertifikater (fortsettelse)

Sertifisert med stikkontakt AGM16/AGM17 og flammeføler:

Type

LOK16.140Axx --- ---    --- ---  ---
LOK16.250Axx --- ---    --- ---  ---
LOK16.650Axx --- ---    --- ---  ---
LGK16.122Axx    --- ---   --- 

LGK16.133A17 ---  --- --- ---   --- 

LGK16.133A27    --- ---   --- 

LGK16.322Axx    --- ---   --- 

LGK16.333Axx    --- ---   --- 

LGK16.335Axx    --- ---   --- 

LGK16.622Axx    --- ---   --- 

LGK16.635Axx    --- ---   --- 

Produktvarighet

LOK16/LGK16 har en produktvarighet i materiale og utførelse* på 250 000 sykluser
med brenner-oppstart, som tilsvarer normal fyring med en nyttevarighet på ca. 10 år
(fra produksjonsdatoen angitt på merkeskiltet).

Grunnlaget for dette er varighetstesten i standarden EN 298. Et utvalg av betingelsene
er publisert av det europeiske forbund for kontrollutstyr (Afecor) (www.afecor.org).

LOK16/LGK16's produktvarighet i materiale og utførelse gjelder i henhold til
spesifikasjonene angitt i databladet. Når produktvarigheten nås med hensyn til antall
brennersykluser eller den respektive nyttevarigheten, skal LOK16/LGK16 skiftes ut av
autorisert personell.

* Produktvarighet i materiale og utførelse er ikke det samme som garantiperioden som
  er beskrevet i leveringsvilkårene.

Avhendingsmetoder

LOK16/LGK16 inneholder elektriske og elektroniske komponenter og må ikke
behandles som husholdningsavfall. Lokale og gjeldende lovverk må følges.

Utførelse

 Pluggbar
 Utskiftbar apparatsikring, inklusive reservesikring

 Laget av slagfast og varmebestandig svart plast
 Tilbakestillingstast plassert bak vindu

– Feilmeldelampe
– Feilindikatorlampe
   - Koblet til programprioritet
   - Synlig med gjennomsiktig tilbakestillingstast
   - Viser informasjon om type feil og tidspunkt for forekomst ved hjelp av lett
     pregbare symboler

LGK16/LOK16

Kapsling
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Typesammendrag

Typebetegnelse gjelder for LOK16 uten stikkontakt AGM16 og uten flammeføler.
Bestillingsinformasjon for stikkontakt AGM16 og annet tilbehør, se "Tilbehør".

Koblingstider i rekkefølgen til igangsetting, gjelder for nettfrekvensen 50 Hz. Ved
nettfrekvens 60 Hz er tidene ca. 17 % kortere. Typebetegnelsene gjelder for LOK16
med AC 230 V, 50-60 Hz.

* For LOK16 med AC 100–110 V, 50–60 Hz er de to siste sifrene 17 i stedet for 27.

For flammeovervåkning ved hjelp av fotocelleføleren RAR9 for oljebrenner

Bruk foretrukket for / i:

Hurtigdampgenerator Universell bruk
Middelsoljebrenner
og Heavy-
oljebrenner

Type LOK16.140A27* LOK16.250A27* LOK16.650A27

Artikkel
nr.

BPZ:LOK16.140A27 BPZ:LOK16.250A27 BPZ:LOK16.650A27 Symbolforklaring for tidene

t1 10 s 22 s 66 s Før-ventileringsperiode ved åpent luftspjeld

TSA 4 s 5 s 5 s Sikkerhetstid hhv. første sikkerhetstid

TSA’ --- --- --- Sikkerhetstid for brennere med pilotbrenner

t3 2 s 2,5 s 2,5 s Fortenningstid

t3’ Fra startkommando (med lufttrykkovervåking: fra inngangen av
lufttrykksignalet)

Lang fortenningstid

t3n 10 s 15 s 15 s Etter tenningstid (tenntransformator på klemme 15)

t4 8 s 7,5 s 7,5 s Intervall mellom start av sikkerhetstiden og aktivering av
brennstoffventilen på klemme 19

t4’ --- --- --- Intervall mellom start av sikkerhetstiden og aktivering av
brennstoffventilen på klemme 19

t5 4 s 7,5 s 7,5 s Intervall mellom slutt på intervall (t4/t4') og aktivering av
effektregulatoren eller brennstoffventilen på klemme 20

t6 10 s 15 s 15 s Etter-ventileringsperiode (samtidig tillatt etterbrenningstid)

t7 2 s 2,5 s 2,5 s Innkoblingsforsinkelse for viftemotor

t8 30 s 47 s 91 s Varighet igangsetting uten kjøretid luftspjeld

t9 --- --- --- Andre sikkerhetstid på brennere med pilotbrenner

t10 6 s 10 s 10 s Intervall fra start til begynnelse av lufttrykkontroll

t11 Vilkårlig Kjøretid luftspjeld i OPP-posisjon

t12 Vilkårlig Kjøretid luftspjeld i stilling for liten flamme

t13 10 s 15 s 15 s Tillatt etterbrenningstid

t16 4 s 5 s 5 s Intervall fra start til OPP-kommando for luftspjeld

t20 32 s 34,5 s 12,5 s Intervall til selvutkobling av programmekanismen

LOK16
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Typesammendrag (fortsettelse)

Typebetegnelse gjelder for LGK16 uten stikkontakt AGM17 og uten flammeføler.
Bestillingsinformasjon for stikkontakt AGM17 og annet tilbehør, se "Tilbehør".

Koblingstider i rekkefølgen til igangsetting, gjelder for nettfrekvensen 50 Hz. Ved
nettfrekvens 60 Hz er tidene ca. 17 % kortere. Typebetegnelsene gjelder for LGK16
med AC 230 V, 50-60 Hz.

* For LGK16 med AC 100–110 V, 50–60 Hz er de to siste sifrene 17 i stedet for 27.

For flammeovervåkning ved hjelp av UV-flammeføler QRA53/QRA55 eller ionisasjonsflammeføler

Bruk foretrukket for / i:
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Symbolforklaring for tidene

t1 10 s 9 s 35,5 s 31,5 s 37 s 65 s 66 s Før-ventileringsperiode ved åpent luftspjeld
TSA 2 s 3 s 2 s 3 s 2,5 s 2 s 2,5 s Sikkerhetstid hhv. første sikkerhetstid
TSA’ 2 s 3 s 2 s 3 s 5 s 2 s 5 s Sikkerhetstid for brennere med pilotbrenner
t3 4 s 3 s 4 s 6 s 5 s 4 s 5 s Fortenningstid
t3’ 4 s --- 4 s 6 s 2,5 s 4 s 2,5 s Lang fortenningstid
t3n --- --- --- --- --- --- --- Etter tenningstid (tenntransformator på klemme 15)
t4 6 s 6 s 10 s 11,5 s 12,5 s 10 s 12,5 s Intervall mellom start av sikkerhetstiden og aktivering av

brennstoffventilen på klemme 19
t4’ 6 s --- 10 s 11,5 s 15 s 10 s 15 s Intervall mellom start av sikkerhetstiden og aktivering av

brennstoffventilen på klemme 19
t5 4 s 3 s 10 s 11,5 s 12,5 s 10 s 12,5 s Intervall mellom slutt på intervall (t4/t4') og aktivering av

effektregulatoren eller brennstoffventilen på klemme 20
t6 10 s 14,5 s 12 s 17 s 15 s 12 s 15 s Etter-ventileringsperiode (samtidig tillatt etterbrenningstid)
t7 2 s 3 s 2 s 3 s 2,5 s 2 s 2,5 s Innkoblingsforsinkelse for viftemotor
t8 30 s 29 s 65 s 69 s 74 s 95 s 103 s Varighet igangsetting uten kjøretid luftspjeld
t9 2 s 3 s 2 s 3 s 5 s 2 s 5 s Andre sikkerhetstid på brennere med pilotbrenner
t10 6 s 6 s 8 s 11,5 s 10 s 8 s 10 s Intervall fra start til begynnelse av lufttrykkontroll
t11 Vilkårlig Kjøretid luftspjeld i OPP-posisjon
t12 Vilkårlig Kjøretid luftspjeld i stilling for liten flamme
t13 10 s 14,5 s 12 s 17 s 15 s 12 s 15 s Tillatt etterbrenningstid
t16 4 s 3 s 4 s 6 s 5 s 4 s 5 s Intervall fra start til OPP-kommando for luftspjeld
t20 32 s 60 s --- 26 s 22 s --- --- Intervall til selvutkobling av programmekanismen

LGK16
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Tilbehør (må bestilles separat)

Oljefyringsautomat, uten stikkontakt AGM16

for AC 230 V* Styreprogram og
tilkoblingskobling som

Bruk foretrukket for/i

LOK16.140A27* LAL2.14 Hurtigdampgenerator
LOK16.250A27* LAL2.25 Universell bruk
LOK16.650A27 LAL2.65 Heavy-oljebrenner

* For LOK16 med AC 100–110 V, 50–60 Hz er de to siste sifrene 17 i stedet for 27.

Middelsvoktertilkoblingst
eknikk

Stikkontakt AGM16
Artikkelnr. BPZ:AGM16
 Med Pg11-gjenger for kabelpakknipler

Stikkontakt AGM16.1
Artikkelnr. BPZ:AGM16.1
 Med M16-gjenger for kabelpakknipler

Se datablad N7230.

Flammeføler Fotocelleføler RAR9
Se datablad N7713.
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Tilbehør (må bestilles separat)

Gassfyringsautomat, uten stikkontakt AGM17

for AC 230 V* Styreprogram og
tilkoblingskobling som

Bruk foretrukket for

LGK16.122A27* LFL1.122 Hurtigdampgenerator
LGK16.133A27 LFL1.133 Hurtigdampgenerator
LGK16.322A27* LFL1.322 Også egnet til varmluftgenerator
LGK16.333A27* LFL1.333
LGK16.335A27* LFL1.335
LGK16.622A27* LFL1.622
LGK16.635A27* LFL1.635

* For LGK16 med AC 100–110 V, 50–60 Hz er de to siste sifrene 17 i stedet for 27.

Middelsvoktertilkoblingst
eknikk

Stikkontakt AGM17
Artikkelnr. BPZ:AGM17
 Med Pg11-gjenger for kabelpakknipler

Stikkontakt AGM17.1
Artikkelnr. BPZ:AGM17.1
 Med M16-gjenger for kabelpakknipler

Se datablad N7230.

Flammeføler UV-flammeføler QRA53/QRA55
Se datablad N7712.

Ionisasjonsflammeføler
Anskaffes lokalt.
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Tilbehør (må bestilles separat)

Aktuatorer Aktuator SQN7
Se datablad N7804.

Aktuator SQN3/SQN4
Se datablad N7808.

Aktuator SQM40/SQM41
Se datablad N7817.

Aktuator SQM5
Se datablad N7815.
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Tekniske data

Nettspenning AC 230 V -15 % / +10 %
AC 100 V –15 %-AC 110 V +10 %

Nettfrekvens 50-60 Hz ±6 %
Innebygd apparatsikring T6, 3H250V etter DIN EN 60127
Forsikring (Si), ekstern Maks. 16 A, treg

Forsiktig!
Fare for skader på koblingskontaktene!
Hvis den eksterne forsikringen (Si) utløses på grunn av overbelastning eller
kortslutning, må LOK16/LGK16 skiftes ut.

Vekt Ca. 1000 g
Eget forbruk Ca. 3,5 VA
Tillatt monteringsstilling Vilkårlig
Kapslingsgrad IP40 i innebygd tilstand med unntak av

tilkoblingsområdet (stikkontakt
AGM16/AGM17)

Sikkerhetsklasse II
Tillatt inngangsstrøm klemme 1 Maks. 5 A etter VDE 0660 AC3
Tillatt strømbelastning av styreklemmene Maks. 4 A etter VDE 0660 AC3
Nødvendig utløsningseffekt for koblingsapparatene
 Mellom klemme 4 og 5, 4 og 12
 Mellom klemme 4 og 14

1 A, AC 250 V
Avhengig av belastning av klemmene 15,
16, 18, 19 (LGK16: 16–19), min. 1 A,
AC 250 V

Tillatt lengde på følerledningen, normal
kabel, lagt separat

Se kapittelet Tekniske data, avsnitt
"Flammeovervåkning"

Effektområde
 Starteffekt (uten vifte)
 Nominell effekt

Vilkårlig (ved tenning <120 kW)
Vilkårlig

Lagring
Temperaturområde -20-+60 °C
Fuktighet < 95 % rel. fukt.
Transport
Temperaturområde -20-+60 °C
Fuktighet < 95 % rel. fukt.
Drift
Temperaturområde -20-+60 °C
Fuktighet < 95 % rel. fukt.
Oppstillingshøyde Maks. 2000 m over gjennomsnittlig

havnivå

Obs!
Kondens, ising og inntrengning av vann må unngås!
Manglende overholdelse medfører risiko for svekkede sikkerhetsfunksjoner
og for elektrisk støt.

Generelle apparatdata
LOK16/LGK16

Miljøforhold
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Tekniske data (fortsettelse)

LOK16 LGK16
Fotocelleføler
RAR9

UV-flammeføler
QRA5x.C
QRA5x.E

UV-flammeføler
QRA5x.D
QRA5x.G

Ionisasjonsflamm
eføler

Driftsspenning (klemme 23 hhv. 24) <DC 1 V ±10 % AC 280 V ±10 %
¹)

AC 280 V ±10 %
¹)

AC 245 V ±10 %
¹)

Nødvendig følerstrøm Min. DC 6 µA Min. DC 35 µA Min. DC 120 µA Min. DC 12 µA
Mulig følerstrøm Maks. DC 38 µA Maks. DC 50 µA Maks. DC 270 µA Maks. DC 100 µA
Kortslutningsstrøm --- --- --- Ca. AC 300 µA
Lengde på følerlengden (lagt separat) Maks. 100 m ²) ²) Maks. 60 m ³)

1) Vekselspenning, målt uten følerstrøm ved AC 230 V nettspenning. Indre motstand måleinstrument 10 M. Blenderdriften til UV-
flammeføleren QRA53/QRA55 ligger på nettspenning.

2)  Følerledning legges på minst 5 cm avstand fra andre nettledningene:
 Som flerledet kabel
 Med 5 enkeltledere

Maks. 50 m
Maks. 70 m

 Med avskjermede 3-trådet styrekabel til klemme 3, 4 og 5 på UV-flammeføler QRA53/QRA55 og normal
nettkabel til klemmene 1 og 2

Maks. 15 m

 Med 2 avskjermede 1-trådede koaksialkabler (45 pF/m, f.eks. RG 62) til klemme 3 og 4 på UV-flammeføler
QRA53/QRA55 og normal nettkabel til klemmene 1, 2 og 5

Maks. 60 m

 Isolasjonsspinningen jordes på begge kabelender etter mulighet
3) På kapasitetsbegrenset legging av følerledningen til klemme 24 på LOK16/LGK16 (spesielt overfor jordede ledere) er også større

avstander mulig

Føler-strømmåling

Koble måleinstrument mellom fotocelleføler RAR9 og klemme 22 (+pol på klemme 22).

Med fotocelleføler RAR9

22

24

DC 6...38 µA

+

RAR9...

+
A

7785v02/1008

Flammeovervåking

Målekrets for føler-
strømmåling

LOK16 med
fotocelleføler RAR9
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Følerstrømmåling (fortsettelse)

Med UV-flammeføler
QRA5x.C/QRA5x.E

Med UV-flammeføler
QRA5x.D/QRA5x.G

Tegnforklaring
A Amperemeter
AGM19 Tilkoblingskabel (2 m) med støpsel for UV-flammeføler QRA5x

Koble måleinstrumentet mellom klemme 24 og ionisasjonsflammeføler (+pol på klemme
24).

Med ionisasjonsflammeføler

24
ION+

A

7785v03/1008

DC 12...100 µA

Målekrets for føler-
strømmåling

LGK16 med UV-
flammeføler
QRA53/QRA55

LGK16 med
ionisasjonsflammeføler
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Funksjon

Signalet til flammeføleren bearbeides ikke statisk, men dynamisk (i motsetning til vanlige
forsterkere). På denne måten konverteres det i en rekke av styreimpulser og tilføres
flammerelékretsen. Denne er laget slik at flammereleet bare kan aktiveres av et
flammesignal i den beskrevne formen. Hvis feil i føleren eller følerlederen fører til en
endring av impulsene, faller releet ut og LOK16/LGK16 utløser de foreskrevne
sikkerhetstiltakene. Ved UV-overvåking må garanteres utover dette slik at en selvtenning
av UV-rørene (f.eks. pga. aldring) ikke kan forveksles med et flammesignal. Til dette
formålet avbrytes UV-strålingsinnfallet til rørene periodisk ved hjelp av blender. I tillegg til
selvovervåkingen utsettes flammesignalkretsen for en funksjonstest under før-
ventileringsperioden, og hvis den ikke fungerer korrekt, avbrytes igangsettingen, eller en
ikke-stoppbar utkobling pga. feil utløses. Videre avbrytes brennerdriften automatisk når
nettspenningen synker til verdier som ikke lenger garanterer en sikker brennerdrift. Etter
at nettspenningen kommer tilbake, innleder LOK16/LGK16 en omstart, men dersom
følersignalene fortsatt ligger bare knapt over minsteverdiene, kan også slike
nettspenningsvariasjoner føre til en ikke-stoppbar utkobling pga. feil.

 LOK16/LGK16 er opplåst og i startstilling (klemmene 11 og 12 må være under
spenning)

 Luftspjeld lukket. Endebryter (z) for IGJEN-posisjonen må gi spenning fra klemme
11 på klemme 8.

 Alle kontrollkontakter mellom klemme 12 og 5 (vokter, regulator, etc.) må være
lukket

Funksjonsprinsippet for
selvovervåking

Forutsetning for
brennerstart
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Igangsettingsprogram

A Start
Ved lukking av temperaturregulatoren eller trykkregulatoren starter programmekanismen til LOK16/LGK16. I
tillegg får viftemotoren på klemme 6 (bare før-ventilering) spenning og etter innkoblingsforsinkelsen også
viftemotoren eller avgassventilatoren på klemme 7 (før-ventilering og etter-ventilering). Etter utløp av
intervall (t16) følger styrekommandoen til å åpne luftspjeldet via klemme 9. Under justeringstiden blir
programmekanismen stående, da klemme 8 – som først forsyner programmekanismemotoren – ikke fører
strøm i løpet av denne tiden. Først etter at luftspjeldet er helt åpnet, kobler endebryteren "a" om slik at
klemme 8 settes under spenning, programmekanismen kjører videre og starter før-ventileringsperioden (t1).

t1 Før-ventileringsperiode med helt åpent luftspjeld (nominell luftmengde).
Kort etter start av før-ventileringsperioden må trykkluftvokteren koble om og dermed bryte strømbanen
mellom klemme 4 og 13, da ellers LOK16/LGK16 ikke utløser den ikke-stoppbar utkobling pga. feil (start av
trykkluftkontrollen). Samtidig må nå klemme 14 stå under spenning, da forsyningen av tenntransformatoren
og brennstoffventilene foretas via denne strømbanen.

t3‘ På LOK16 slås derfor en tenntransformator koblet til klemme 15 på i dette øyeblikket (lang fortenningstid).
Hvis det ikke finnes en trykkluftvokter, blir den allerede satt under spenning ved startkommandoen. Etter
utløp av før-ventileringsperioden styrer LOK16 luftspjeldet via klemme 10 i stilling for liten flamme, fastlagt av
omkoblingspunktet til hjelpebryteren (m). Under denne justeringstiden blir programmekanismen stående
igjen til klemme 8 mottar spenning fra "m".

t5 Intervall
Etter utløp av intervall (t5) mottar klemme 20 spenning. Samtidig er nå styreutgangene 9–11 samt inngang 8
galvanisk skilt fra styredelen på LOK16/LGK16, slik at denne er beskyttet mot tilbakeslagsspenninger fra
effektregulatorkretsen. Med utløsning av effektregulatoren på klemme 20 avsluttes igangsettingsprogrammet
til LOK16/LGK16. Programmekanismen slås enten på eller av – avhengig av tidsvariantene – etter noen
"tomme trinn", dvs. trinn uten endring av kontaktstillingen.

1-rørsbrenner med LOK16 eller LGK16

t3 Kort fortenningstid; deretter utløsning av brennstoff via klemme 18.

TSA Sikkerhetstid (dellast)
Senest ved utgangen av sikkerhetstiden må et flammesignal være til stede på inngangen til
flammesignalforsterkeren, ellers utløser LOK16/LGK16 ikke ut en ikke-stoppbar utkobling pga. feil.

Bare på LOK16:

t3n Etter-tenningstid (dersom tenntransformatoren er koblet til klemme 15).

t4 Intervall til aktivering av brennstoffventilen på klemme 19.
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Igangsettingsprogram (fortsettelse)

2-rørsbrenner med LGK16 (brenner med pilotbrenner)

t3
t3‘

Kort fortenningstid; deretter utløsning av brennstoff for pilotbrenneren via klemme 17.

 Merk! (bare for LGK16)
Ved bruk i enheter med 2-stoffs-brennere eller oljebrennere må oljetilførselen være utstyrt med 2
stengeventiler koblet i rekke.

Følg da:
EN 298, kapittel 7.101.3.3 "Før-ventileringsperiode på fyringsautomater for oljebrennere og
tilhørende standarder".

TSA
TSA‘

Første sikkerhetstid (tennlast)
Senest ved utgangen av sikkerhetstiden må et flammesignal være til stede på inngangen til
flammesignalforsterkeren, ellers utløser LGK16 ikke ut en ikke-stoppbar utkobling pga. feil.

t4
t4‘

Intervall til aktivering av brennstoffventilen på klemme 19 (startlast til hovedbrenner). Tidene sikkerhetstid
(TSA’), kort fortenningstid (t3’) og intervall (t4’) programmerer bare LGK16.335 og LGK16.635

t9 Andre sikkerhetstid
Ved utgangen av sikkerhetstiden må hovedbrenneren være tent av pilotbrenneren, da tenngassventilen
lukkes etter utløp av den andre sikkerhetstiden (t9).

B Driftsstilling brenner

B - C Brennerdrift (varmeproduksjon)
I løpet av brennerdriften styrer effektregulatoren luftspjeldet etter varmebehov i nominell laststilling eller
stilling for liten flamme. Utløsning av nominell last foretas av hjelpebryteren (v) i aktuatoren.

C Kontrollert nedstengning av temperaturregulator eller trykkregulator
Ved kontrollert nedstengning lukkes brennstoffventilene umiddelbart. Samtidig starter programmekanismen
igjen og etter-ventileringsperioden (t6) startes.

t6 Etter-ventileringsperiode (etter-ventilering med viftemotor (M2) på klemme 7).
Kort etter start av etter-ventileringsperioden blir klemme 10 satt på nytt under spenning slik at luftspjeldet
styres i MIN-stillingen. Komplett lukking av luftspjeldet starter først kort før utløp av etter-
ventileringsperioden, utløst av styresignalet på klemme 11. Under den tilkoblede driftspausen settes klemme
11 under spenning.

t13 Tillatt etterbrenningstid
Under tillatt etterbrenningstid (t13) må flammesignalinngangen fortsatt motta et flammesignal
 ingen utkobling pga. feil

D - A Slutt på styreprogrammet (startstilling)
Med en gang, etter utløp av etter-ventileringsperioden (t6), programmekanismen har lagt styrekontaktene i
startstillingen igjen og slått seg selv av, starter følertesten og testen av eksternt lys igjen. Under driftspausen
fører likevel bare noen sekunder pågående feil flammesignal til ikke-stoppbar utkobling pga. feil. Korte
tenningsimpulser i UV-rørene forårsaket av kosmiske strålingspåvirkninger fører derfor ikke til utkobling pga.
feil.
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Styreprogram ved feil og feilindikasjon

Prinsipielt avbrytes brennstofftilførselen ved alle feil. Samtidig blir programmekanismen
stående, og dermed også feilindikatoren.

Symbolet som står over avlesningsmerket på indikatoren, angir den enkelte typen feil:

 Ingen start  En kontakt er ikke lukket, se også kapittel "Forutsetning for brennerstart"
 Eksternt lys

ikke-stoppbar utkobling pga. feil eller utløp av styreprogrammet
Eksempler:
- ikke slukte flammer
- utette brennstoffventiler
- feil i flammeovervåkingskrets

 Brudd på
igangsetting

 På klemme 8 mangler OPP-signalet til endebryteren (a)
 Klemmene 6, 7, 14 og på LOK16 også klemme 15 i tillegg blir stående under

spenning til feilen er utbedret.

P Tvangsmessig
utkobling pga. feil

 Ingen lufttrykvisning ved start av trykkluftkontrollen.
 Trykkluftbortfall etter trykkluftkontroll

 Tvangsmessig
utkobling pga. feil

 Feil i flammeovervåkingskrets

 Brudd på
igangsetting

 På klemme 8 mangler stillingssignalet til hjelpebryteren (m) for stillingen for liten
flamme

 Klemmene 6, 7, 14 og på LOK16 også klemme 15 i tillegg blir stående under
spenning til feilen er utbedret.

1 Tvangsmessig
utkobling pga. feil

 Flammesignal ved utløp av sikkerhetstiden (TSA) er ikke til stede

2 Tvangsmessig
utkobling pga. feil

Bare på LGK16:
 Det foreligger ikke et flammesignal ved utløp av den andre sikkerhetstiden

(flammesignal til hovedflammen på 2-rørsbrennere)

I Tvangsmessig
utkobling pga. feil

 Tap av flammesignalet under drift
 Trykkluftmangel

Etter tilbakestillingen kjører programmekanismen til LOK16/LGK16 først i sin startstilling
og starter deretter en ny igangsetting av brenneren.

Hvis ikke-stoppbar utkobling pga. feil skjer på et hvilket som helst annet tidspunkt ikke
merket med symboler mellom start og fortenningstid, er årsaken til dette normalt et for
tidlig, dvs. feil flammesignal, f.eks. forårsaket av selvtennende UV-rør.

Bare på LOK16:
 På avkuttet bro (B) programmerer LOK16 en gjenstart med uavkortet programforløp

ved flammetap under drift.
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Styreprogram ved feil og feilindikasjon (fortsettelse)

P

a

b´

b

a

b´

b

2

1

a
2

b

a

b

1

P P

1

P

1
2

a

b´

b

P

1
2

LOK16.140...
LOK16.250...
LOK16.650...

LGK16.122...
LGK16.133...

LGK16.322...
LGK16.333...
LGK16.622...

LGK16.335... LGK16.635...
7785p02/0296

a-b Igangsettingsprogram

b-b’ For noen tidsvarianter:
"Tomme trinn" i programmekanismen til selvutkobling etter igangsetting av
brenneren (b´ = driftsstillingen til programmekanismen)

b(b’)-a Etter-ventileringsprogram etter kontrollert nedstengning.
I startstilling a slås programmekanismen automatisk av eller setter straks i
gang – f.eks. etter en reparasjon av feil – en gjenoppstart av brenneren.

 Sikkerhetstidens varighet på 1-rørsbrennere

 Sikkerhetstidens varighet på 2-rørsbrennere

Tilbakestillingen av LOK16/LGK16 etter en ikke-stoppbar utkobling pga. feil kan foretas
umiddelbart:
 Trykk på tilbakestillingstasten (EKx) i maksimalt 10 sekunder.

Programkjøremekanismen går først i sin startposisjon
 etter tilbakestilling
 etter utbedring av en feil som har hatt driftsstans som følge
 etter strømbrudd
 bare klemmene 7 og 9–11 mottar spenning i løpet av denne tiden.

Deretter programmerer LOK16/LGK16 ny oppstart av brenneren.

 Merk!
Trykk på tilbakestillingen i maksimalt 10 sekunder.

Feilindikator
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Tilkoblingsprogram (for koblingsvarianter se kapittel "Tilkoblingseksempler")

LOK16

 Merk!
For WLE-bruk (varmluftgenerator) eller for oljebrennere med en maksimal
gjennomstrømning på >30 kW/t er fjerning av trådbroen B ikke tillatt.

Obs!
Trykk på tilbakestillingstasten (EKx) i maksimalt 10 sekunder.
For tilkobling av sikkerhetsventilen gjelder skjemaet til brennerfabrikanten.

Forsiktig!
Fare for skader på koblingskontaktene!
Hvis den eksterne forsikringen (Si) utløses på grunn av overbelastning eller
kortslutning, må LOK16 skiftes ut.

H

N
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Tilkoblingsdiagram (for koblingsvarianter se kapittel "Tilkoblingseksempler") (fortsettelse)

LGK16

1) I forbindelse med UV-flammeføler QRA53/QRA55 skal klemme 22 legges til jord!

Obs!
Trykk på tilbakestillingstasten (EKx) i maksimalt 10 sekunder.
For tilkobling av sikkerhetsventilen gjelder skjemaet til brennerfabrikanten.

Forsiktig!
Fare for skader på koblingskontaktene!
Hvis den eksterne forsikringen (Si) utløses på grunn av overbelastning eller
kortslutning, må LGK16 skiftes ut.



22/29

Smart Infrastructure CC1N7785no
17.11.2025

Tilkoblingsskjema (for koblingsvarianter se kapittel "Tilkoblingseksempler")
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1) I forbindelse med UV-flammeføler QRA53/QRA55 skal klemme 22 legges til jord!

Obs!
Trykk på tilbakestillingstasten (EKx) i maksimalt 10 sekunder.

Forsiktig!
Fare for skader på koblingskontaktene!
Hvis den eksterne forsikringen (Si) utløses på grunn av overbelastning eller
kortslutning, må LGK16 skiftes ut.

LGK16
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Tilkoblingsskjema (for koblingsvarianter se kapittel "Tilkoblingseksempler")

Obs!
Trykk på tilbakestillingstasten (EKx) i maksimalt 10 sekunder.

Forsiktig!
Fare for skader på koblingskontaktene!
Hvis den eksterne forsikringen (Si) utløses på grunn av overbelastning eller
kortslutning, må LOK16 skiftes ut.
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Programflyt

* Tidene sikkerhetstid (TSA’), kort fortenningstid (t3’) og intervall (t4’) programmerer bare LGK16.335 og
  LGK16.635

LGK16

LOK16
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Programflyt

1-rørsbrennere (brenner uten pilotbrenner) styrt og overvåket med LOK16 eller LGK16.
Luftspjeld i stilling for liten flamme under driftspauser (MIN).

FS

BV2

min.
LK 0...

M

R

100%

LR

BV1

M1
M2

Z

~M

P RT

t12

t4

t5

A B C D

t11

t6t7 t1

t3

TSA

7785d01/0901

2-rørsbrennere (brenner med pilotbrenner) styrt og overvåket – som eksempel – med
LGK16.335 eller LGK16.635. De øvrige LGK16 programmerer tidene sikkerhetstid
(TSA), fortenningstid (t3), intervall (t4) og andre sikkerhetstid (t9) for pilotbrenneren.
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Tilkoblingseksempler

LGK16

N BV1

16 17 18 19

BV2

7785a03/1295

Z

Fordobling av sikkerhetstiden på 1-rørsbrennere ved bruk
av LGK16.335 og LGK16.635.

Ved forbindelse av klemmene 17 og 18 fordobles
sikkerhetstiden, fortenningstiden halveres derimot. Før
bruk av denne koblingen kontroller om de nasjonale
reglene etc. og konstruksjonen av brenneranlegget tillater
den lange sikkerhetstiden.

LOK16 18 19 17 9 20 11 10 8

LR

BV1 BV2
N

LK

6

7785a09/0396

Styringen til aktuatoren under drift av styresignaler på
klemme 17

64

W

R

N
M1

d1

d1/d2

5141213

7785a11/0196

Nødvendig kabling for drift uten lufttrykkovervåking

Hvis en hjelpekontakt til viftesikringen monteres etter
skjema i koblingen, foretas tenning og utløsning av
brennstoff bare ved lukket kontakt.

LOK16/LGK16
W

5

0

12

LP

13 14 4

L3

I
3

AL

N

GP

7785a05/1295

Halvautomatisk igangsetting

Innkobling av brenneren foretas med tast I. Deretter
programmerer LOK16/LGK16 ny oppstart av brenneren.

Utkobling av brenneren foretas automatisk med tast 0 eller automatisk ved aktivering av
temperaturvokteren eller trykkvokteren (W/GP). Signallampe (L3) viser om
LOK16/LGK16 er klar til start; den slukker kort etter start av innkobling av brenneren.

For øvrige tilkoblinger se kapittel "Tilkoblingsdiagrammer".

9

Mv a z

BV2

LK

7785a08/0196

10 8

SA

LR

19 20 11

N

Tilkobling av aktuatorer uten endebryter for IGJEN-
posisjon

Bryter Z er stilt inn på lav last.

19 20 9 11 10 8 6

BV2
N

BV3

7785a10/0396

Styring av en brennstoffventil fra klemme 20 på brenner
uten luftspjeld eller med luftspjeld som ikke styres av
LOK16/LGK16

Releet kan falle ut når brennstoffventilen er installert på
klemme 20 hydraulisk i serie til en brennstoffventil som
styres fra klemme 18 eller 19. På anlegg uten aktuator må
klemme 8 være forbundet med klemme 6.
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Tegnforklaring

a Hjelpebryter for ÅPEN-posisjon til luftspjeldet
AL Feilindikatorlampe (alarm)
AR Hovedrelé (arbeidsrelé) med kontakter ar
AS Apparatsikring
B Trådbro (på pluggpartiet på LOK16/LGK16)

 Merk!
For WLE-bruk (varmluftgenerator) eller for oljebrennere med en maksimal gjennomstrømning
på >30 kW/t er fjerning av trådbroen B ikke tillatt.

BR Blokkeringsrelé med kontakter br
BVx Brennstoffventil
bv... Hjelpekontakt i brennstoffventil-aktuatoren til kontroll av lukket stilling
d... Kontaktor eller relé
EKx Tilbakestillingstast
ION Ionisasjonsflammeføler
FR Flammerelé med kontakter fr
FS Flammesignal
GP Gasstrykkvokter
H Hovedbryter
Lx Feilmeldelampe
LK Luftspjeld
LP Lufttrykkvokter
LR Effektregulator
m Hjelpebryter for MIN-posisjon til luftspjeldet
Mx Viftemotor eller brennermotor
NTC Varmeledermotstand
QRA UV-flammeføler
R Temperaturregulator eller trykkregulator
RAR9 Fotocelleføler
SA Aktuator til luftspjeldet
SB Sikkerhetsbegrenser
Si Ekstern forsikring
SM Programmekanismens synkronmotor
v I aktuator: Hjelpebryter for stillingsavhengig utløsning av brennstoff
V Flammesignalforsterker
W Temperaturovervåker eller trykkovervåker
z I aktuator: Endebryter for LUKKET-posisjon til luftspjeldet
Z Tenningstransformator
ZBV Pilotbrennstoffventil

 Gjelder for 1-rørsbrennere
 Gjelder for 2-rørsbrennere med pilotbrenner som slås av etter at hovedbrenneren er tent

A Start
B Driftsstilling
C Kontrollert nedstengning
D Slutt på styreprogrammet

Styresignaler til LOK16/LGK16
Tillatte inngangssignaler
Nødvendige inngangssignaler:
Hvis disse signalene mangler på tidspunkt merket med symboler eller under det skraverte tidsrommet,
avbryter LOK16/LGK16 igangsettingen eller utløser utkobling pga. feil
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Tegnforklaring (fortsettelse)

Feilindikasjon ved manglende inngangssignal (se kapittel "Styreprogram ved feil"):

◄ Ingen start
▲ Avbrudd av igangsetting
▼ Avbrudd av igangsetting
■ Ikke-stoppbar utkobling pga. feil (feil i flammeovervåkningskretsen)
1 Ikke-stoppbar utkobling pga. feil (ingen flamme)
2 Ikke-stoppbar utkobling pga. feil (ingen flamme)
P Ikke-stoppbar utkobling pga. feil (mangler lufttrykk)

TSA Sikkerhetstid eller første sikkerhetstid på brennere med pilotbrenner
TSA’ Sikkerhetstid eller første sikkerhetstid på brennere med pilotbrenner
t1 Før-ventileringsperiode ved åpent luftspjeld
t3 Fortenningstid
t3’ Lang fortenningstid
t3n Etter tenningstid (tenntransformator på klemme 15)
t4 Intervall mellom start av sikkerhetstiden (TSA/TSA´) og aktivering av brennstoffventilen på klemme 19
t4’ Intervall mellom start av sikkerhetstiden (TSA/TSA´) og aktivering av brennstoffventilen på klemme 19
t5 Intervall mellom slutt på intervall (t4/t4') og aktivering av effektregulatoren eller brennstoffventilen på

klemme 20
t6 Etter-ventileringsperiode (samtidig tillatt etterbrenningstid (t13))
t7 Innkoblingsforsinkelse for viftemotor (M2)
t8 Varighet igangsetting uten kjøretid (t11/t12)
t9 Andre sikkerhetstid på brennere med pilotbrenner
t10 Intervall fra start til begynnelse av lufttrykkontroll
t11 Kjøretid luftspjeld i OPP-posisjon
t12 Kjøretid luftspjeld i stilling for liten flamme
t13 Tillatt etterbrenningstid
t16 Intervall fra start til OPP-kommando for luftspjeld
t20 Intervall til selvutkobling av programmekanismen
maks. Sikkerhetstid ved flammetap under drift

* Tidene sikkerhetstid (TSA’), kort fortenningstid (t3’) og intervall (t4’) programmerer bare LGK16.335 og LGK16.635

Tidstabell
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Dimensjonstegninger

Mål i mm

1,
5

10
8,

5

27,5 27,5

37
7,

5

10
3

103

7785m04/0305

12
3

LOK16/LGK16
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