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Der Reinraum ist das Herz fiir die
Produktion von sensiblen, wertvol-
len Giitern. Jede Verunreinigung
etwa durch Staub, Mikroorganismen
oder Rauch kann die Produktions-
prozesse und Produktqualitat emp-
findlich stéren. Daneben stellt die
Personensicherheit eine besondere
Herausforderung dar. Aktive Wirk-
stoffe in der Pharmaproduktion, ge-
fahrliche Krankheitserreger in einem
Sicherheitslabor, brennbare Reini-
gungssubstanzen oder toxische Che-
mikalien in der Halbleiterfertigung
sind grundsatzlich ein Sicherheitsri-
siko fiir Mitarbeiter und Umwelt.

Losungen fir sichere Reinraume

Hochste Anforderungen an den Produkt-, Personen- und Umweltschutz
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Hundertprozentige Sicherheit gibt es bekann-
termaBen nicht. Sicherheit ist — so eine weit
verbreitete Definition (ISO/IEC Guide 51:1999)
— die Abwesenheit von nicht akzeptablen Ri-
siken. Demzufolge miissen Unternehmen und
Organisationen alle potenziellen Risiken kennen
und bewerten, die entsprechenden Akzeptanz-
niveaus definieren sowie kontinuierlich Gber-
priifen. Die Norm SO 31000:2009 bietet die
erforderlichen Methoden fiir das umfangreiche
Risikomanagement. Mittels Analyse und Bewer-
tung der Risiken lassen sich projektspezifische
Gefahrenquellen entdecken. Mit adaquaten
Kombinationen aus organisatorischen (z.B. Pro-
zesse, Ausbildung), strukturellen (Raum- und
Standortstrukturen) und technischen MaBnah-
men lassen sich diese Risiken beherrschen. Ob
aufgrund risikoreicher Substanzen und Prozesse
oder hochster Qualitatsvorgaben — gerade Rein-
raumumgebungen stellen héchste Anforderun-
gen an den Produkt-, Personen- und Umwelt-
schutz, wie eine Reihe von Beispielen zeigt.

Effektiver Explosionsschutz

Gase und Losungsmitteldampfe kénnen auf-
grund ihrer besonderen Ziindeigenschaften eine
gefahrlich explosionsfahige Atmosphére verur-

sachen. Fiir diese explosionsgefahrdeten Berei-
che sind besondere Installationen und spezifi-
sche Losungen fiir die Brand- und Gasdetektion
sowie fiir die Steuerung, Regelung und Uberwa-
chung der HLK- und Prozessanlagen erforderlich.
Die Gasmeldeanlage muss die zu erwartenden
brennbaren Gase sicher unterhalb der unteren
Explosionsgrenze erfassen, Personen alarmieren,
den Gefahrenort anzeigen und MaBnahmen zur
Verhinderung eines Brandes oder einer Explosi-
on einleiten. Der Einbau einer Gasmeldeanlage
kann unter geltenden Explosionsschutzvorschrif-
ten zur Aufhebung oder Verschiebung einer als
explosionsgefahrdet geltenden Zone eines Ge-
baudes fiihren.

Umfassender Brandschutz

Ein Feuer in einem Reinraum stellt das groBte
Einzelrisiko dar. Als typische Ausldser eines Feu-
ers gelten etwa Kurzschliisse, spontane Entziin-
dungen oder Lecks in den Behéltern von einfach
entflammbaren oder selbstentziindlichen Flis-
sigkeiten bzw. Gasen. Brandschaden an Ausriis-
tung und Anlagen verursachen innerhalb von
Minuten Verluste in Millionenhche. Selbst ein
kleines Feuer kann bereits betrachtliche Scha-
den anrichten.
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Sobald ein Brand erkannt wird, fiihrt dies meist
zu  automatischen Sicherheitsabschaltungen.
Im Reinraum sind deren Auswirkungen beson-
ders erheblich, da durch das Abschalten von
Liiftungsanlagen und das SchlieBen von Brand-
schutzklappen die Druckkaskaden nicht mehr
aufrechterhalten werden kénnen und dies zu
einer unkontrollierten Querkontamination in den
Raumen filhren kann. Produkte kénnen nicht
mehr verwendet werden und toxische Substan-
zen konnen unter Umstanden aus den kontrol-
lierten Bereichen entweichen. Es kann mehrere
Tage dauern, bis ein Reinraum z.B. in der Steril-
produktion wieder produktiv betrieben werden
kann. Ein Fehlalarm der Branddetektion hat &hn-
lich gravierende Auswirkungen wie ein echtes
Feuer. Experten raten deshalb zu einem hohen
Sicherheitsniveau in Reinrdumen. Praventiver
und aktiver Brandschutz ist dabei besonders
wichtig.

Zuverlassige Branddetektion

Entscheidend fiir ein zuverldssiges Brandschutz-
konzept sind also die Gewahr, dass es sich um ei-
nen echten Alarm handelt, sowie die Zeitspanne,
die zwischen dem Ausbruch und dem Entdecken
eines Feuers verstreicht. Eine rasche Fritherken-
nung reduziert oder verhindert gar Prozessun-
terbriiche und verhindert sekundéare Schaden.
Um die Partikelkonzentration gering zu halten,
sind in Reinrdumen hohe Luftwechselraten und
somit Luftgeschwindigkeiten sowie gerichtete
Luftstromungen erforderlich. Die Partikel werden
mit sauberer Luft weggespiilt. Dieses Konzept
erschwert jedoch die Branddetektion erheb-
lich, da im Betrieb ein an der Decke montierter
Brandmelder einen Brand praktisch viel zu spat
detektieren wiirde. Zuverlassigkeit und Frither-
kennung lassen sich indessen erhohen: Einer-
seits kdnnen spezielle Reinraum-Parametersétze
in den Brandmeldern verwendet werden, die auf
die besonders sauberen Umgebungen ausgelegt
sind. Anderseits werden an geeigneten Stellen
aktiv Raumluftproben aus dem Reinraum abge-
saugt und auf kleinste Mengen Rauchpartikel
tiberpriift.

Wurde eine echte Brandgefahr detektiert,
ist die schnelle Einleitung von angepassten So-
fortmassnahmen ein kritischer Faktor. Moderne
Reinraumlésungen integrieren daher Brandmel-
dung, Sprachalarm und Ldschanlage in einem
System. Dies ermdglicht der Person im Kontroll-
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raum die Live-Uberwachung von Alarmen und
Systemdefekten sowie den einheitlichen Betrieb
aller integrierten Systeme.

Effiziente Loschung

Die in Reinrdumen verwendeten Stoffe bergen
besondere Risiken, die einen Einfluss auf die
angemessene Loschlosung haben. Wasser als
Loschmittel kann nur bedingt verwendet werden
und es sind besondere MaBnahmen erforderlich,
um z.B. kontaminiertes Loschwasser zuverlassig
aufzufangen. Der Raumschutz stellt aufgrund
der Dichtigkeit der Raume, der anspruchsvollen
Luftzirkulation und der erforderlichen Druck-
kaskaden eine besondere Herausforderung dar.
Zusammen mit dem hohen Brandrisiko und dem
hohen Wert bestimmter Anlagen resultiert dar-
aus der Objektschutz als hauptsachlich ange-
wendete Loschstrategie.

So werden z.B. Sicherheitswerkbanke (lso-
latoren) mit einer autarken Objektldschung
versehen, um die kritischen Bereiche separat zu
tiberwachen und im Ernstfall unverziiglich eine
Ldschung auszuldsen. Hierfiir werden bevorzugt
so genannte Inertgase eingesetzt. Diese sind
chemisch neutral, und es entstehen keine Re-
aktionsprodukte beim Kontakt des Loschmittels
mit dem Feuer. Dadurch werden Maschinen oder
die produzierten Giiter durch das Loschmittel
weder beschadigt noch verunreinigt — ein klarer
Vorteil beim Reinraumschutz. Gewisse Inertgase
(z.B. Stickstoff, Argon) sind dariiber hinaus un-
giftig, farb-, geruchs- und geschmacklos, was
insbesondere in der Pharma- und Nahrungsmit-
telindustrie von hoher Bedeutung ist.

Geordnete Evakuierung

Wurde eine besondere Gefahrensituation, z.B.
ein Brand, detektiert, erfordert dies unter Um-
standen eine zligige Evakuierung des Gebaudes
oder gefahrdeter Bereiche. Auch hier stellt der
Reinraum besondere Anforderungen, da zum
einen wahrend der Evakuierung keine toxischen
Stoffe freigesetzt werden diirfen und zum ande-
ren ein korrektes Ausschleusen allenfalls nicht
mehr moglich ist. Aufgrund dieser spezifischen
Voraussetzungen bietet sich der Einsatz von
Sprach-Evakuierungssystemen an: Sie konnen
neben der optischen und akustischen Signa-
lisation die anwesenden Personen in Klartext
tiber die aktuelle Situation informieren sowie
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klare Verhaltensanweisungen in die Reinrdu-
me Ubertragen. Dies garantiert die sichere und
geordnete Evakuierung des Reinraums und der
benachbarten Bereiche. Zusétzliche Sicherheits-
warnungen und klare Anweisungen kénnen
zudem eine Verunreinigung durch eindringende
Erkundungs- oder Loschtrupps verhindern.

Der Schutz von Mitarbeitern, der Produktqua-
litat wie auch der Umwelt hangen grundsatzlich
von den jeweiligen Umgebungsbedingungen
ab. Gerade Reinraumumgebungen erfordern
technische SchutzmaBnahmen auf hdchstem
Niveau, ohne Kompromisse beim Produkt- und
Personenschutz. Nur wer seine Mitarbeiter und
die Werte zuverlassig vor Gefahren schiitzt, ist
langfristig sicher und produziert erfolgreich.
Umfassende Reinraumldsungen integrieren die
gesamte Gebdudetechnik zur Regelung, Steu-
erung und Uberwachung von Reinrdumen. So
minimieren sie nachhaltig Risiken, erhohen die
Effizienz und liefern nachweisbare Konformitat
mit den einschlagigen Regulatorien. Das bietet
maximale Sicherheit und sorgt fiir hohe System-
synergien, die sich tiber Jahre hinweg rechnen.

Duri Barblan

Market Development Manager Life Science,
Siemens Building Technologies

Siemens Schweiz AG, Zug, Schweiz
Building Technologies Division

Tel.: +41 724 3360
duri.barblan@siemens.com
WW\W.siemens.com

RemRaunTecunik 2/2013 // 23

Seite 2 von 2



