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Fiche d'application C_G1S1C1-01_4.16_HQ 

Circuit de refroidissement, ballon d'eau glacée et groupe froid avec régulation 
externe du cycle frigorifique 
 

 

 

 

L'installation dispose d'un circuit de refroidissement, d'un ballon d'eau glacée et d'une régulation externe 
du cycle de refroidissement. 

Fonctions principales : 

● Réception des demandes de froid 

● Régulation de la température de départ 

● Calcul de la température du point de rosée et décalage de la consigne de température de départ 

● Charge du ballon d'eau glacée 

● Commande d'un groupe de froid par régulation externe du cycle frigorifique 

Schéma de l'installation 
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Diagrammes de fonctionnement/diagrammes de séquence 
circuit de refroidissement 
 

Régulation de la température de départ refroidissement 

 

VlV`Pos 

TFl 
Vlv`TCtrC 

PrSpTFl 

Position vanne 

Température de départ 
Régulation de la température de départ refroidissement 

Consigne de départ instantanée 

 

 

Décalage point de rosée 

 

PrSpTFl 

TDwp 

SpTFl 

Consigne de départ instantanée 

Température point de rosée 

Consigne de la température de départ 

 

Ballon d'eau glacée 
 

Disposition des sondes du ballon d'eau glacée 

 

T1 - T4 Température du ballon d'eau glacée sur les sondes T1 - T4 

 

 

Charge ballon d'eau glacée étage 1 

 

T1/T3 

SpTChw 
ReqSt1 

Température du ballon sur les sondes T1/T3 

Consigne eau glacée 
Demande étage 1 

 

 

Charge ballon d'eau glacée étage 2 

 

T1/T4 

SpTChw 
ReqSt2 

Température du ballon sur les sondes T1/T4 

Consigne eau glacée 
Demande étage 2 
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Description des fonctions 
 

Défaut collectif (voyants de dérangement) 

Affichage sur l'HMI/le PXM. 

 

circuit de refroidissement 
 

Mode de fonctionnement actuel 

Signale le mode de fonctionnement actuel : Arrêt | Marche 

Sélection manuelle des modes de fonctionnement 

Fait passer l'installation sur : Auto | Arrêt | Marche 

 

 

Éléments Fonction 

 

Commutateur de mode de fonctionnement externe manuel 

Fait passer l'installation sur : Auto | Arrêt | Marche 

 

Programme horaire 

Fait passer l'installation sur : Arrêt | Marche 

 Cause du mode de fonctionnement actuel 

Signale la cause du mode de fonctionnement actuel : Exception | 

Commutateur de mode de fonctionnement | Sélection manuelle des 
modes de fonctionnement | Demande de froid | Programme horaire 

 Demande 

Transmet une demande à la production de froid : Non ¦ Oui 

 

Sonde extérieure 

Mesure la température extérieure. 

 

Fonctions d'ambiance 

Sonde de température ambiante 

Mesure la température ambiante. 

Sonde d’humidité ambiante 

Mesure l'humidité de l'air ambiant. 

Calcul de température de rosée 

Calcule la température de point de rosée. 

Augmente la température de rosée de 1 K et corrige ainsi la consigne 
de température de départ. 

Détecteur de condensation 

Surveille l'humidité d'air ambiant. 

Si l'air ambiant est trop humide, à proximité de plafonds rafraîchissants 

par exemple, arrête l'installation. 

 

Sonde de température de départ 

Mesure la température de départ. 

 

Pompe 

Commande 

Active/désactive la pompe selon les besoins. 

Signalisation de dérangement 

Signale des dérangements. 

Coupe le circuit de refroidissement. 

Relance pompe si température extérieure basse 

La pompe fonctionne toujours en cas de températures extérieures 
basses (protection antigel). 

Fonction de dégommage (relance de pompe) 

Empêche un grippage de la pompe pendant les arrêts prolongés. 
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Éléments Fonction 

 

Sonde de température de retour 

Mesure la température de retour. 

 

 

Vanne mélangeuse 

Mélange l'eau du départ avec la quantité d'eau de retour nécessaire 

pour maintenir la température de départ voulue. 

Régulateur de température 

Régule la température de départ. 

Position 

0% = Bipasse 

… 
100% = Passage droit 

 

Ballon d'eau glacée 
 

Éléments Fonction 

 

gaz 
Détecteur de gaz 

Arrête l'installation. 

 

Contact de signalisation d'incendie (centrale de détection incendie) 

Arrête l'installation. 

 

Commutateur de mode de fonctionnement externe manuel 

Fait passer l'installation sur : Auto | Arrêt | Marche 

 

Ballon d'eau glacée 

Ballon d'eau glacée avec 4 sondes et logique de charge. 

La température (1) est celle mesurée au point le plus haut, la 

température (4) est celle mesurée au point le plus bas. 

Charge : 
Si la température (3) dépasse la consigne d'eau glacée, le ballon est 

déchargé et une charge est nécessaire. 

Chargé: 
Si la température (1) est sous la consigne d'eau glacée moins un 

différentiel de commutation, par exemple 1 K, le ballon est chargé. 

 

Groupe de froid 
 

Mode de fonctionnement actuel 

Signale le mode de fonctionnement actuel : Arrêt | Marche 

Cause du mode de fonctionnement actuel 

Signale la cause du mode de fonctionnement actuel : 

Exception | Commutateur de mode de fonctionnement | Sélection manuelle des modes de fonctionnement | Demande de froid | 
Demande du ballon d'eau glacée | Pas de demande 

Demande de refroidissement 

Reçoit la demande de froid. 

L'installation est enclenchée si une ou plusieurs demandes de froid sont présentes et que le ballon d'eau glacée est déchargé. 
L'installation n'est arrêtée que si le ballon est chargé. 

Consignes 

La production de froid dispose d'une consigne réglable pour la température d'eau glacée dans le ballon. 

La régulation externe du cycle frigorifique dans le groupe de froid régule la température en sortie de l'évaporateur sur une consigne 

réduite de la différence avec la consigne d'eau glacée. 
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Éléments Fonction 

 Groupe de froid 

Contient l'hydraulique de l'évaporateur, l'interface avec la régulation 

externe du compresseur et l'hydraulique du condenseur. 

 

Condenseur 

Commande et régule l'hydraulique du condenseur. 

 

Température en sortie du condenseur 

Mesure la température en sortie. 

 

Température en entrée du condenseur 

Mesure la température en entrée. 

 

Pompe 

Commande 

Active/désactive la pompe selon les besoins. 

Signalisation de dérangement 

Signale des dérangements. 

Arrête le groupe de froid. 

Signalisation en retour 

Surveille le signal de retour et arrête l'installation. 

 

Vanne mélangeuse 

Mélange la quantité d'eau nécessaire provenant de la sortie pour 

obtenir la température minimale requise en entrée. 

Régulateur de température 

Régule la température en entrée. 

Position 

0% = Bipasse 

… 

100% = Passage droit 

 

Demande de refroidissement adiabatique 

Demande binaire de refroidissement adiabatique. 
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Interface avec la régulation externe du compresseur 

Commande 

Commande de la régulation externe. 

Consigne pour la température en sortie de l'évaporateur 

Transmet une consigne de température à la régulation externe. 

Signalisation de dérangement 

Signale des dérangements. 

Arrête l'installation. 

Retour de marche binaire 

Compte les heures de fonctionnement. 

 

Évaporateur 

Commande et régule l'hydraulique de l'évaporateur. 

 

Surveillance du débit sur l'évaporateur 

Surveille le débit sur l'évaporateur. 

Arrête l'installation. 

 

Température en sortie de l'évaporateur 

Mesure la température en sortie. 

 

Température en entrée de l'évaporateur 

Mesure la température en entrée. 

 

Pompe 

Commande 

Active/désactive la pompe selon les besoins. 

Signalisation de dérangement 

Signale des dérangements. 

Arrête le groupe de froid. 

Signalisation en retour 

Surveille le signal de retour et arrête l'installation. 

 

 

Vanne mélangeuse 

Mélange l'eau en entrée avec la quantité d'eau nécessaire de la sortie 
pour obtenir la température requise en sortie. 

Régulateur de température 

Régule la température en sortie. 

Position 

0% = Bipasse 
… 
100% = Passage droit 
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Liste des appareils 
 

Légende Type d'appareil Fiche produit Référence Quantité 

Automate Automate avec 16 entrées/sorties, communication 

BACnet/IP 

A6V11646018_fr PXC4.E16 1 

Module TXM1._ Module d'E/S avec 4 entrées logiques  3 sorties 

relais 

A6V12027167 TXM1.4D3R 1 

Module TXM1._ Module universel avec 8 entrées/sorties A6V10068529 TXM1.8U 1 

Module TXM1._ Module d'entrées logiques avec 8 points de donnée A6V10068525 TXM1.8D 1 

Clés d'adresse TXA1._ Clés d'adresse 1...12 + 1 clé de réinitialisation 

d'adresse 
A6V10365858 TXA1.K12 1 

Écran tactile Écran tactile BACnet/IP 7.0" avec serveur web 

intégré 
A6V11664137 PXM40.E 1 

Température extérieure Sonde de température extérieure LG-Ni1000 N1811 QAC22 1 

Température de départ 

circuit de 
refroidissement 

Sonde d'applique LG-Ni1000 N1801 QAD22 1 

Température de retour 

circuit de 
refroidissement 

Sonde d'applique LG-Ni1000 N1801 QAD22 1 

Détecteur de 

condensation 
circuit de 

refroidissement 

Détecteur de condensation A6V10741072 Q XA2100 1 

Position de la vanne 

circuit de 

refroidissement 

Vanne à 2 ou 3 voies  

Servomoteur à commande progressive, 24 V~, 0...10 

V– 

+ VV.. / VX.. / VP.. 

/ VQ.. / M.. 

S..6… 

1 

 

1 

Température ambiante, 

humidité ambiante 
circuit de 
refroidissement 

Sonde d'ambiance encastrée 

Module encastré avec mesure de température 
passive, LG-Ni1000 
Module encastré avec mesure d'humidité active, 

0…10V 
Cadre esthétique (CEE/VDE) 

N1410 AQR2534ANW 

AQR2540NF 

1 

Température du ballon 

d'eau glacée (1) 

Sonde de température chemisée PVC 2 m, LG-

Ni1000 

N1831 QAP22 1 

Température du ballon 

d'eau glacée (2) 

Sonde de température chemisée PVC 2 m, LG-

Ni1000 

N1831 QAP22 1 

Température du ballon 

d'eau glacée (3) 

Sonde de température chemisée PVC 2 m, LG-

Ni1000 
N1831 QAP22 1 

Température du ballon 

d'eau glacée (4) 

Sonde de température chemisée PVC 2 m, LG-

Ni1000 
N1831 QAP22 1 

Contrôleur de débit de 

l'évaporateur du groupe 
de froid 

Contrôleur de débit pour intégration dans des 

systèmes hydrauliques, PN25, DN20...200 
N1594 QVE1901 1 

Température en entrée 

de l'évaporateur du 

groupe de froid 

Sonde d'applique LG-Ni1000 N1801 QAD22 1 

Température en sortie 

de l'évaporateur du 

groupe de froid 

Sonde d'applique LG-Ni1000 N1801 QAD22 1 

Position de la vanne de 

l'évaporateur du groupe 
de froid 

Vanne à 3 voies  

Servomoteur à commande progressive, 24 V~, 0...10 
V– 

+ VX.. / MX.. 

S..6… 

1 

1 
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Légende Type d'appareil Fiche produit Référence Quantité 

Température en entrée 

du condenseur du 

groupe de froid 

Sonde d'applique LG-Ni1000 N1801 QAD22 1 

Température en sortie 

du condenseur du 
groupe de froid 

Sonde d'applique LG-Ni1000 N1801 QAD22 1 

Position de la vanne du 

condenseur du groupe 
de froid 

Vanne à 3 voies  

Servomoteur à commande progressive, 24 V~, 0...10 
V– 

+ VX.. / MX.. 

S..6… 

1 

1 

+ Pour la sélection des capteurs, servomoteurs et vannes, reportez-vous au Catalogue des produits et applications. 
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Schéma de raccordement 

 

 

 

 

Description des entrées/sorties 
 

 PXC4.E16  TXM1.4D3R (adresse 1)  TXM1.8D (adresse 3) 

U1 Température du ballon d'eau glacée 

(1) 

(1) Commande compresseur régulation 

externe cycle frigorifique 

(1) Commutateur de mode de 

fonctionnement circuit de 
refroidissement [Arrêt] 

U2 Température du ballon d'eau glacée 

(2) 

(2) Commande pompe condenseur 

groupe de froid 

(2) Commutateur de mode de 

fonctionnement circuit de 
refroidissement [Marche] 

U3 Température du ballon d'eau glacée 

(3) 

(3) Commande refroidissement 

adiabatique du condenseur du 
groupe de froid 

(3) Contact de signalisation d'incendie 

U4 Température du ballon d'eau glacée 

(4) 

(5) Dérangement compresseur 

régulation externe cycle frigorifique 

(4) Détection de gaz 

U5 Température de départ circuit de 

refroidissement 
(6) Dérangement pompe condenseur 

groupe de froid 
(5) Dérangement pompe circuit 

refroidissement 

U6 Commutateur de mode de 

fonctionnement ballon d'eau glacée 
[Arrêt] 

(7) Signalisation en retour compresseur 

régulation externe cycle frigorifique 
(6) Dérangement pompe évaporateur 

groupe de froid 

U7 Commutateur de mode de 

fonctionnement ballon d'eau glacée 
[Marche] 

(8) Signalisation en retour pompe 

condenseur groupe de froid 
(7) Signalisation en retour pompe 

évaporateur groupe de froid 

U8 Position vanne circuit de 

refroidissement 
  (8) Contrôleur de débit de l'évaporateur 

du groupe de froid 

U9 Détecteur de condensation circuit 

de refroidissement 

 TXM1.8U (adresse 2)   

U10 Température de retour circuit de 

refroidissement 
(1) Humidité air ambiant circuit de 

refroidissement 
  

U11 Température extérieure (2) Position de la vanne de 

l'évaporateur du groupe de froid 
  

U12 Température ambiante circuit de 

refroidissement 

(3) Température en entrée de 

l'évaporateur du groupe de froid 
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DO1 Commande de pompe circuit de 

refroidissement 
(4) Température en sortie de 

l'évaporateur du groupe de froid 
  

DO2 Commande pompe évaporateur 

groupe de froid 
(5) Consigne de température 

compresseur régulation externe 
cycle frigorifique 

  

DO3  (6) Température en entrée du 

condenseur du groupe de froid 
  

DO4  (7) Température en sortie du 

condenseur du groupe de froid 

  

  (8) Position de la vanne du condenseur 

du groupe de froid 
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Vue d'ensemble des entrées et sorties 
 

Description entrée / sortie Désignation 

abrégée 
Type Signal/ 

connexion 
Unité Alarme Tenda

nce 
Borne 

Commutateur de mode de fonctionnement 

circuit de refroidissement 
OpModSwi MI  

(2 BI) 

Contact NO  

Contact NO 
   TXM1.8D, (1) 

TXM1.8D, (2) 

Température extérieure TOa AI LG-Ni1000 [°C] Oui 1) Oui 2) PXC4.E16, (U11) 

Température de départ circuit de 

refroidissement 
TFl AI LG-Ni1000 [°C] Oui 1) Oui 3) PXC4.E16, (U5) 

Température de retour circuit de 

refroidissement 
TRt AI LG-Ni1000 [°C] Oui 1) Oui 3) PXC4.E16, (U10) 

Détecteur de condensation circuit de 

refroidissement 
CdnMon BI Contact NO  Oui  PXC4.E16, (U9) 

Position vanne circuit de refroidissement Vlv'Pos AO 0...10V [%]   PXC4.E16, (U8) 

Commande pompe circuit de 

refroidissement 
Pu'Cmd BO Contact NO    PXC4.E16, (DO1) 

Dérangement pompe circuit 

refroidissement 
Pu'Flt BI Contact NO  Oui  TXM1.8D, (5) 

Température ambiante circuit de 

refroidissement 
TR AI LG-Ni1000 [°C] Oui 1) Oui 2) PXC4.E16, (U12) 

Humidité air ambiant circuit de 

refroidissement 
HuR AI 0...10V [%] Oui 1) Oui 2) TXM1.8U, (1) 

Commutateur de mode de fonctionnement 

ballon d'eau glacée 

OpModSwi MI  

(2 BI) 

Contact NO 

Contact NO 

   PXC4.E16, (U6) 

PXC4.E16, (U7) 

Température du ballon d'eau glacée (1) ChwStk'T(1) AI LG-Ni1000 [°C] Oui 1) Oui 2) PXC4.E16, (U1) 

Température du ballon d'eau glacée (2) ChwStk'T(2) AI LG-Ni1000 [°C] Oui 1) Oui 2) PXC4.E16, (U2) 

Température du ballon d'eau glacée (3) ChwStk'T(3) AI LG-Ni1000 [°C] Oui 1) Oui 2) PXC4.E16, (U3) 

Température du ballon d'eau glacée (4) ChwStk'T(4) AI LG-Ni1000 [°C] Oui 1) Oui 2) PXC4.E16, (U4) 

Contact de signalisation d'incendie FireDetCont BI Contact NF  Oui  TXM1.8D, (3) 

Détection de gaz GasDet BI Contact NF  Oui  TXM1.8D, (4) 

Contrôleur de débit de l'évaporateur du 

groupe de froid 

Ch’Evp’FlDet BI Contact NO    TXM1.8D, (8) 

Température en entrée de l'évaporateur 

du groupe de froid 
Ch’Evp’TIn AI LG-Ni1000 [°C] Oui 1) Oui 3) TXM1.8U, (3) 

Température en sortie de l'évaporateur du 

groupe de froid 
Ch’Evp’TOut AI LG-Ni1000 [°C] Oui 1) Oui 3) TXM1.8U, (4) 

Commande pompe évaporateur groupe de 

froid 
Ch‘Evp'Pu'Cmd BO Contact NO    PXC4.E16, (DO2) 

Signalisation en retour pompe évaporateur 

groupe de froid 
Ch‘Evp'Pu'Fb BI Contact NO    TXM1.8D, (7) 

Dérangement pompe évaporateur groupe 

de froid 

Ch’Evp‘Pu'Flt BI Contact NO  Oui  TXM1.8D, (6) 

Position de la vanne de l'évaporateur du 

groupe de froid 

Ch‘Evp'Vlv'Pos AO 0...10V [%]   TXM1.8U, (2) 

Dérangement compresseur régulation 

externe cycle frigorifique 
Ch'RfCrtExtCtl'Flt BI Contact NO  Oui  TXM1.4D3R, (5) 

Signalisation en retour compresseur 

régulation externe cycle frigorifique 
Ch'RfCrtExtCtl'Fb BI Contact NO    TXM1.4D3R, (7) 

Consigne de température compresseur 

régulation externe cycle frigorifique 

Ch'RfCrtExtCtl'Sp

T 
AO 0...10V  

correspond à 
0...20 [°C] 

[°C]   TXM1.8U, (5) 

Commande compresseur régulation 

externe cycle frigorifique 

Ch'RfCrtExtCtl'C

md 
BO Contact NO    TXM1.4D3R, (1) 
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Description entrée / sortie Désignation 

abrégée 
Type Signal/ 

connexion 
Unité Alarme Tenda

nce 
Borne 

Température en entrée du condenseur du 

groupe de froid 

Ch’Cds’TIn AI LG-Ni1000 [°C] Oui 1) Oui 3) TXM1.8U, (6) 

Température en sortie du condenseur du 

groupe de froid 

Ch’Cds’TOut AI LG-Ni1000 [°C] Oui 1) Oui 3) TXM1.8U, (7) 

Commande pompe condenseur groupe de 

froid 
Ch‘Cds'Pu'Cmd BO Contact NO    TXM1.4D3R, (2) 

Signalisation en retour pompe condenseur 

groupe de froid 
Ch‘Cds'Pu'Fb BI Contact NO    TXM1.4D3R, (8) 

Dérangement pompe condenseur groupe 

de froid 
Ch’Cds‘Pu'Flt BI Contact NO  Oui  TXM1.4D3R, (6) 

Position de la vanne du condenseur du 

groupe de froid 
Ch‘Cds'Vlv'Pos AO 0...10V [%]   TXM1.8U, (8) 

Commande refroidissement adiabatique 

du condenseur du groupe de froid 

Ch’Cds‘ReCCmd BO Contact NO    TXM1.4D3R, (3) 

 

1) En cas de court-circuit ou d'interruption, un message d'alarme est généré. 
2) Enregistrement de tendance toutes les 15 minutes 
3) Enregistrement de tendance toutes les 3 minutes 

Remarque sur le suivi de tendance : Avec le suivi de tendance préréglé sur oui 2) et oui 3)) dans le tableau 
précédent, le tampon de tendance est chargé à environ 56%. 

 
 

Appareil Total d'entrées et 

sorties par appareil 
Nombre d'entrées / sorties prévues dans l'application 

  Entrées 

analogiques 
Sorties analogiques Entrées binaires Sorties binaires 

PXC4.E16 16 8 1 3 2 

TXM1.4D3R 7   4 3 

TXM1.8U 8 5 3   

TXM1.8D 8   8  

Total 39 13 4 15 5 

 

 

Réserve d'entrées et sorties : 2 sorties relais (cf. Schéma de raccordement) 
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Dimensions mécaniques 
Automate PXC4.E16 

 

 

Automate PXC4.E16 avec 3 modules TXM 
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