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1 Introduction

Contenu Ce manuel expose les principes d'étude et d'installation des régulateurs PRFA.../A.
Il compléte la fiche produit N3539.

2 Etude

2.1 Choix du régulateur

Vue d'ensemble Les régulateurs existent en trois versions, qui se différentient par le nombre de sorties.

Régulateur Sorties  Bignal

PRFA-C/A Y1 24 VV~, configurable pour :

— régulation progressive de servomoteurs de vanne
thermiques avec algorithme TRM (tout ou rien modulé),
chauffage ou refroidissement (change-over),

— commande de contacteurs pour batteries électriques
ou batteries froides avec signal tout ou rien.

PRFA/A Y1,Y2 24 V~, configurable pour :

— régulation progressive de servomoteurs thermiques
avec algorithme TRM (tout ou rien modulé),
chauffage et refroidissement,

— commande de contacteurs pour batteries électriques
ou batteries froides avec signal tout ou rien,

— commande de servomoteurs de volets d'air avec signal
3 points.

PRFA-V/A Y1, Y2 24 VV~, configurable pour :

— régulation progressive de servomoteurs de vannes
thermiques avec algorithme TRM (tout ou rien modulé),
chauffage et refroidissement,

— commande de contacteurs pour batteries électriques
ou batteries froides avec signal tout ou rien,

— commande de servomoteurs de volets d'air avec signal
3 points.

Y3, Y4, Y5 | Contacts de relais libres de potentiel 230 V~, 4 A, pour :

— commande automatique de ventilateurs a 3 vitesses,

— commande automatique de ventilateurs a 2 vitesses et
de batteries électriques.

2.2 Choix de la sonde de température

Elément de mesure La température peut étre mesurée a l'aide d'une sonde de reprise ou de température
avec €lément T1 (CTP) ou d'une sonde de reprise avec élément T28 (CTN), cette der-
niére constituant une alternative économique. La plage de mesure du régulateur est de
9 ... 41 °C pour une résolution de 0,125 °C.

Le commutateur de codage S 7 permet de paramétrer le régulateur selon le type de
sonde raccordé (voir chapitre 4). L'utilisation multiple de la sonde de température (plu-
sieurs PRFA.../A) n'est pas possible.

Utilisation d'une Si une sonde de reprise (sonde en allege) est raccordée, il est recommandé de laisser

sonde de reprise tourner le ventilateur en zone sans énergie a la plus basse vitesse afin de garantir la
précision des mesures. Le régulateur PRFA-V/A effectue cette opération de maniéere
automatique.
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2.3 Consignes

2.3.1 Réglage de la consigne

Consigne interne La valeur de consigne de base du régulateur est fixée a 22 °C (en mode "jour"). Cette
valeur peut étre corrigée avec le potentiomeétre de consigne interne dans une plage de
+3°C.

50057
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0 Aw el

Consigne externe Si un potentiometre de consigne externe (par exemple PB..., BSG-U1) est raccordé, sa
valeur s'ajoute a celle du potentiométre interne (max. + 6 K).

L'utilisation multiple du potentiométre de consigne externe (plusieurs PRFA.../A) n'est
pas possible.

2.3.2 Modes de fonctionnement

Mode "jour" En mode "jour", le PRFA.../A effectue la régulation en fonction de la consigne w, obte-
nue par addition de la consigne interne et externe.

y[%]
50068A

A
H K
100
Y5 |\ || Y Y3\ Y4/) | Ys i H  Séquence chaud
Y \ vy/ |v K Séquence froid
A A A A A .
y Signal de commande
PID PID tra Température ambiante
0 | x > s [C) w  Consigne
= |7 Xt Zone sans énergie
w
Mode "nuit" Dans ce mode de fonctionnement, le PRFA.../A fonctionne avec une consigne fixe pré-

définie wy (chauffage) de 15 °C et w (refroidissement) de 33 °C, indépendamment de
la consigne réglée.

Les relais Y4 et Y5 sont immédiatement désactivés, et le relais Y3 aprés une tempori-
sation de 1 & 2 minutes.

y[%]
50069A

100 -

H  Séquence chaud
vs | \va [[1y3 v3L|lvaf| | s K  Séquence froid

y  Signal de commande
t tra Température ambiante

wy Consigne chaud 15 °C
PID PID

0 »t,, [cc] Wk Consigne froid 33 °C
w, =15°C w,=33°C
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La commutation sur le mode "nuit" s'effectue avec des appareils périphériques appro-
priés en court-circuitant les bornes 6 (entrée w, potentiométre de consigne externe) et
4 (SGND) du PRFA.../A (voir schéma).

Commutation jour/nuit

La mise en parallele des bornes 6 des différents régulateurs n'est pas admise.

D) .;:1 Dw Sonde de présence
Contact de fenétre
Contact d'horloge

Potentiométre de consigne externe
Appareil d'ambiance PBAS/C1

PRFA.../A

2.4 Choix du sens d'action

En reliant les bornes 3 (inversion d'action) et 4 (SGND) du régulateur PRFA.../A, le sens
d'action des séquences de régulation est inversé. Ce n'est plus la séquence chaud qui
commande la sortie Y1, mais la séquence froid, tandis que la séquence chaud com-
mande la sortie Y2.

Fonctionnement

En mode de fonctionnement 1, cette opération produit I'effet inverse.
En mode de fonctionnement 2 et 3, les deux sorties sont commutées de la séquence
chaud en séquence froid.

Cette fonction permet une adaptation optimale des sorties de régulateur aux organes de
réglage a commander (progressif, tout ou rien).

Avec des servomoteurs de volets d'air (modes de fonctionnement 6 et 7) le sens d'ac-
tion ne peut pas étre modifié.

Fonction d'inversion

du sens d'action

Séquence inversée
Séquence normale (change-over)
Mode de fonc- Chauffage Refroidisse- Chauffage Refroidisse-
tionnement ment ment

0 Y1 progressif Y2 progressif Y2 progressif Y1 progressif

1 Y2 TOR Y1 progressif Y1 progressif Y2 TOR
2,3 Y1 progressif Y1 progressif

Y2 TOR Y2 TOR

4,5 Y1 TOR Y2 TOR Y2 TOR Y1 TOR

L'inversion du sens d'action décrite précédemment permet de chauffer et de refroidir
avec le méme échangeur de chaleur (régime d'inversion d'action ou change-over). Le

sens d'action de la sortie est inversé en fonction du régime demandé.

L'inversion peut étre soit centralisée par un contact qui peut commander jusqu'a 10
régulateurs, soit locale en raccordant une sonde d'applique sur la tuyauterie d'eau d'en-

trée.
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2.5 Diagrammes des seéquences / modes de fonctionnement

Introduction Les diagrammes décrivent la nature des signaux de commande en fonction de la tem-
pérature ambiante (valeur mesurée).

Les combinaisons réglables avec les commutateurs de codage S2, S3 et S4 sont ap-
pelées "modes de fonctionnement". 8 modes de fonctionnement différents sont possi-
bles (voir § 3.2.2).

Les commutateurs de codage S5 et S6 définissent la zone sans énergie X;.

2.5.1 Installations a 4 tubes

Régulateur PRFA/A Y1, Y2 Chauffage ou refroidissement progressif

PRFA-V/A | Y1,Y2 Chauffage ou refroidissement progressif
Y3 ...Y5 Commande de ventilateur ou de batterie électrique (Y5)

Mode 0
Diagramme des v sooc08
séquences 100 H Change-over K
Sorties Y1, Y2 vi v
PID PID
0 > o [°C]
X; | Xg
2 | 2
- >
w
y[%]
A 2K 05K 05K 2K
H K
Relais Y3 ... Y5 100 1
(PRFA-V/A seulement)
vs | [ va [[{v3 vat|[va|]|vs H  Séguence chaud
! Wy vl¥ v 1t K Séquence froid
3 A |4 \ A y  Signal de commande
tra Température ambiante
w  Consigne

0 >t [°Cl X7 Zone sans énergie

Remarques — Pour l'inversion d'action (Y1 = refroidir, Y2 = chauffer) shunter les bornes 3 et 4.

— Zone sans énergie Xy réglable entre 1,0 et 6,0 K.

— Affichage du mode de fonctionnement et de X+ voir § 3.2.2 «Paramétrage des com-
mutateurs de codage».

— Pour la description des séquences de relais, voir 8 2.6 «Fonctions des relais Y3 ... Y5
(PRFA-V/A seulement)».
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2.5.2 Installations a deux tubes avec inversion d'action
Régulateur PRFA-C/A | Y1 Chauffage ou refroidissement progressif
Mode 0
Diagramme des vy change-over o0
séquences 100 T /5_
/
Sortie Y1 vi vi ,'
PID I/ PID
/
// H  Séquence chaud
0 _ L K Séquence froid
» ton [°Cl X
Xr | X; y Signal de commande
2 | 7 tra Température ambiante
s w  Consigne
w X7 Zone sans énergie
Remarque — Inversion d'action (Y1 = refroidir) : shunter les bornes 3 et 4.
— Zone sans énergie Xy réglable entre 1,0 et 6,0 K.
— Affichage du mode de fonctionnement et de X+, § 3.2.2 «Paramétrage des commuta-
teurs de codage».
2.5.3 Installations a deux tubes avec inversion d'action et batterie chaude ou

froide avec séquence identique

Chauffage ou refroidissement progressif
Chauffage ou refroidissement TOR (méme séquence que Y1)

Chauffage ou refroidissement progressif
Chauffage ou refroidissement TOR (méme séquence que Y1)
Commande de ventilateur ou de batterie électrique (Y5)

Régulateur PRFA/A Y1
Y2
PRFA-V/A Y1
Y2
Y3...Y5
Mode de fonc- |2
tionnement 3

Différentiel de commutation x, = 1,5 K
Différentiel de commutation xp = 1,0 K

Domaines d'application Ce mode est utilisé lorsq

ue les ventilateurs doivent fonctionner en chauffage ou en

refroidissement seulement (applications sans inversion d'action avec le PRFA-V/A).

Il est également congu pour les installations comportant une batterie a eau chaude et
une batterie électrique additionnelle ou une batterie a eau glacée et un étage froid a

détente directe.

La sortie tout ou rien Y2 ne s'enclenche que si la vanne Y1 est entierement ouverte.
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Diagramme des
séquences

Sorties Y1, Y2

Relais Y3 ... Y5
(PRFA-V/A seulement)

Représentation de
la fonction PID

Remarques

Important

Séquence normale Séquence inversée

y [%] y [%] 501168
A o A Xp
H K
100, ON - 100, ON -
Y1 Y1
4 4
PD \ Y2 Y2 PID
\ Y
0, OFF »to, [°C] 0, OFF » to, [°C]
X %
2 2
[ — *——>
o> o>
w w
y[%] y[%]
A 2K 05K N 05K 2K
H " K
100 - 100 |
vs | |va ||4Y3 Y3L||va | |vs
A
Y vy Y
A 4 4 A A
0 > ton [°C] 0 » ton [°Cl
H Séquence chaud w Consigne
K Séquence froid xp  Différentiel de commutation
y Signal de commande Xt Zone sans énergie
tra  Température ambiante

Les caractéristiques progressives (Y1, PID) ne sont souvent représentées que sous
forme de "fonction P" ; cependant, la sortie Y2 ne s'enclenche (décalée de xp) qu'une
fois que le signal de sortie Y1 a atteint sont maximum (100 %).

— Y1 et Y2 = chauffer.
— Y1 et Y2 = refroidir : shunter les bornes 3 et 4.

— Les relais Y3, Y4 et Y5 ne fonctionnement qu'en mode chauffage ou refroidissement,
selon le sens d'action sélectionné.

— Zone sans énergie Xy réglable entre 1,0 et 6,0 K.

— Affichage du mode de fonctionnement et de X+, voir § 3.2.2 «Paramétrage des com-
mutateurs de codage».

— Pour la description des séquences de relais, voir 8 2.6 «Fonctions des relais Y3 ... Y5
(PRFA-V/A seulement)».

Dans les modes de fonctionnement 2 et 3, la charge sur les sorties Y1 et Y2 se
limite en tout a une vanne et un contacteur (max. 5 VA).
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2.5.4 Installations a deux tubes avec batterie chaude électriqgue ou batterie froide

Régulateur

Domaines d'application

Diagramme des
séquences

Sorties Y1, Y2

Relais Y3 ... Y5
(PRFA-V/A seulement)

Remarques

8/22

PRFA/A Y1

Chauffage ou refroidissement progressif

Y2 Chauffage ou refroidissement tout ou rien
PRFA-V/A | Y1 Chauffage ou refroidissement progressif
Y2 Chauffage ou refroidissement tout ou rien

Y3 ... Y5 Commande de ventilateur ou de batterie chaude (Y5)

Mode 1

Ce mode est congu pour les installations a deux tubes avec vanne de chauffage ou
batterie froide ou vanne de refroidissement et batterie chaude électrique.

100, ON

0, OFF

Séquence normale

y [%]
A %o

Y2

Séquence inversée

y [%]

50115A

y[%]
R 2K 05K

ON

Y5 Y4 || 1Y3

OFF

H Séquence chaud

K Séquence froid

y Signal de commande
tra  Température ambiante

A *o
K H K
100, ON
A
Y1 Y1 Y2
PID PID
Yy
» ton [°C] 0, OFF > 120 [°Cl
Xq Xy Xy Xy
2| 2 2 |2
> >
w w
y [%]
05K 2K N 2K 05K 05K 2K
K H ‘ K
ON+
v3Lt[lva | [vs vs | |va []1Y3 Y3+l va [|vs
A A
y \ y \ y {
\ A A A A \ A
> to, [°Cl OFF >t [°C]

w Consigne
Xp Différentiel de commutation fixe 1,5 K
Xt Zone sans énergie

Y1 = refroidir et Y2 = chauffer
Y1= chauffer et Y2 = refroidir : shunterles bornes 3 et 4

Zone sans énergie Xy réglable entre 1,0 et 6,0 K.

Affichage du mode de fonctionnement et de Xy, voir § 3.2.2 «Paramétrage des com-
mutateurs de codage».

Pour la description des séquences de relais, voir § 2.6 «Fonctions des relais Y3 ... Y5
(PRFA-V/A seulement)».
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2.5.5 Régulation tout ou rien

Régulateur PRFA-C/A | Y1 Chauffage ou refroidissement tout ou rien
PRFA/A Y1 Chauffage ou refroidissement tout ou rien
Y2 Chauffage ou refroidissement tout ou rien
PRFA-V/A | Y1 Chauffage ou refroidissement tout ou rien
Y2 Chauffage ou refroidissement tout ou rien
Y3 ...Y5 Commande de ventilateur ou de batterie électrique (Y5)
Mode 4 Différentiel de commutation x, = 1,5 K
5 Différentiel de commutation x, = 1,0 K
Change-over

Diagramme des

séquences y ¥

A Xp X 500618
[——»
Sorties Y1, Y2 on| M K
AYLY Y Y2 A
OFF > t., [°C]
Xy | X
2 | 2
H  Séquence chaud
- > .

. w K Séquence froid
Relais Y3 ... Y5 y  Signal de commande
(PRFA-V/A seulement) - tra Température ambiante

VA o 2K 05K 05K 2K w  Consigne
H K xp Différentiel de commutation
100 + Xt Zone sans énergie
Y5 || v4 [|4Y3 v3|[vs ||vs
A
\ vy Yy Y

A A A Al A

0 >t [°Cl
= Remarques — Y1 = chauffer et Y2 = refroidir

— Y1 = refroidir et Y2 = chauffer : shunterles bornes 3 et 4
— Zone sans énergie Xy réglable entre 1,0 et 6,0 K.

— Affichage du mode de fonctionnement et de X+ voir § 3.2.2 «Paramétrage des com-
mutateurs de codage».

— Pour la description des séquences de relais, voir 8 2.6 «Fonctions des relais Y3 ... Y5
(PRFA-V/A seulement)».

2.5.6 Installations a régulation aéraulique

Régulateur PRFA/A Y1,Y2  Sortie 3 points pour servomoteurs de volets dair

PRFA-V/IA | Y1,Y2 Sortie 3 points pour servomoteur de volets d'air
Y3 ...Y5 Commande de ventilateur ou de batterie électrique (Y5)

Mode 6 sans synchronisation
7 avec synchronisation
9/22
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Domaines d'application

Diagramme des
séquences

Sorties Y1, Y2

Relais Y3 ... Y5
(PRFA-V/A seulement)

Régulation PID

Relais Y3
(vitesse ventilateur 1)

= Remarques

Synchronisation de
servomoteurs raccor-
dés en paralléle

10/22

Pour la régulation aéraulique d'installations a ventilo-convecteurs, il est possible de
commander des servomoteurs de volets d'air via les sorties Y1 et Y2 en mode 6 et 7.

50065A

A PID
| mEm,
(LI,
0 » X, tea [°C]
XW =X-w
w
t
LR
t
i WEE
v Xy Ecart de réglage
Vy, tRA Température ambiante
vyip Vitesse de positionnement du
servomoteur
y Signal de commande
}: 2K 1K 2K w Consigne
H K
ON -|
Y5 [ |Y4 ] Y3 [va]|]VYs
A
Y Yy Y Y
A A A
OFF > t., [°C]

Le diagramme représente l'action intégrale de la régulation PID. La durée des impul-
sions de la sortie Y1 (chauffer) ou Y2 (refroidir) varie en fonction de I'écart de réglage x,,
(xw = valeur mesurée x — consigne w). La vitesse de positionnement v du servomoteur
est proportionnelle a la durée des impulsions. Le servomoteur ne s'arréte que lorsque
I'écart de réglage x,, est devenu nul.

En mode de fonctionnement "jour" le relais Y3 est enclenché en permanence. En mode
de fonctionnement "nuit", le relais s'enclenche lorsque la température passe en-dessous
de la consigne chauffage ou au-dessus de la consigne refroidissement (voir § 2.3.2
«Modes de fonctionnement»).

Pendant la synchronisation (mode 7 seulement), le relais Y3 est enclenché.

— En mode de fonctionnement "Régulation 3 points" le signal d'inversion d'action est
sans effet.

— Affichage du mode de fonctionnement voir § 3.2.2 «Paramétrage des commutateurs
de codage».

— Pour la description des séquences de relais, voir 8 2.6 «Fonctions des relais Y3 ... Y5
(PRFA-V/A seulement)».

Si plusieurs servomoteurs sont raccordés en paralléle, ils doivent étre synchronisés. Le
mode de fonctionnement 7 est prévu a cet effet.

Pour obtenir un fonctionnement synchrone, les servomoteurs sont positionnés en fin de
course en forgant la sortie Y2 (Y2 = ON) pendant 7 minutes.

Siemens Building Technologies
Building Automation
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Important

Le fonctionnement synchrone obtenu garantit que tous les ventiloconvecteurs d'un local
délivrent la méme température de soufflage.

La procédure de synchronisation est activée :

— ala mise sous tension,

— par l'action des commutateurs de codage S1 ... 4,

— 31 heures apreés la derniére synchronisation (uniquement en mode de fonctionnement
“jour". Sinon une nouvelle tentative a lieu 9 heures apres).

Avec un seul servomoteur, la synchronisation n'est évidemment pas nécessaire, elle
peut donc étre inhibée (mode de fonctionnement 6).

Le temps de course des servomoteurs ne doit pas étre supérieur a 7 minutes.

2.6  Fonctions des relais Y3 ... Y5 (PRFA-V/A seulement)

2.6.1 Commande de ventilateur a 3 vitesses (séquence de relais A)

Régulateur

Domaines d'application

Diagrammes des

PRFA-V/A Y3...Y5 Commande de ventilateur a 3 vitesses

Modes tous

Séquence de A
relais

Le régulateur PRFA-V/A dispose de 3 relais intégrés (Y3 ... Y5) pour la commande au-
tomatique d'un ventilateur a 3 vitesses. Le changement de vitesse s'effectue en fonction
de I'écart de réglage.

501158

y[%]
. 2K 05K 05K 2K
sequences 4
H W K
ON -
Modes 0 ... 5
vs | [va [|1ys valllva | |vs H  Seéquence chaud
A K Séquence froid
Y Yy vy Y ;
! A |4 4 A y Signal de commande
tga Température ambiante
w  Consigne
OFF > & ['Cl  X; Zone sans énergie
® z% ®
2| 2
o>
w
y[%] 50117A
Modes 6 et 7 A k1K 2K
H K
ON- )
K Séquence froid
H  Séquence chaud
Y5 | |YA | Y3 [Y4]]|YS Xy Ecart de réglage
A . .
Yy Y y tra Température ambiante
Tt t y  Signal de commande
w  Consigne
OFF > X, toa [°C]
® i ®
w
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= Remarques

Relais retardé Y3

Temporisation des
relais Y3 et Y4

Synchronisation,
dégrippage

— Le sens d'action sélectionné (change-over) n'a aucune incidence sur les séquences
de relais, sauf en modes 2 et 3.

— Dans ces modes, les relais ne sont enclenchés qu'en mode chauffage ou refroidis-
sement, selon le sens d'action choisi (voir diagramme § 2.5.3).

— Zone sans énergie X; (modes de fonctionnement O ... 5) réglable entre 1,0 et 6,0 K.

— Affichage du mode de fonctionnement, de X; et de la séquence de relais (A ou B),
voir § 3.2.2 «Paramétrage des commutateurs de codage».

En mode de fonctionnement 0...5, le déclenchement du relais Y3 (vitesse 1 du ventila-
teur) est temporisé pendant 1 a 2 minutes. Le ventilateur continue ainsi de tourner pour
refroidir I'échangeur de chaleur.

L'enclenchement des relais Y3 et Y4 (vitesses de ventilateur 1 et 2) est temporisé de
30 secondes.

Lorsque la fonction de dégrippage (modes de fonctionnement 0...3) ou de synchronisa-
tion (mode de fonctionnement 7) est active, les relais Y4 et Y5 (vitesses de ventilateur 2
et 3) sont désactivés. Le relais Y3 (vitesse 1) reste quant a lui enclenché. Pour la des-
cription de ces fonctions, cf. pages 12 (synchronisation) et 17 (dégrippage).

2.6.2 Commande de batterie chaude et de ventilateur a 2 vitesses (séguence de

relais B)

Régulateur

Domaines d'application

Diagrammes des

PRFA-V/A Y3, Y4 Commande de ventilateur a 2 vitesses
Y5 Batterie chaude électrique

Modes de fonctionnement tous

Séquence de relais B

On peut utiliser les relais intégrés Y3 et Y4 du régulateur PRFA-V/A pour la commande
automatique d'un ventilateur a deux vitesses pendant que le relais Y5 commande une
batterie chaude électrique.

La commande de la batterie électrique s'effectue uniquement en séquence chaud. Le
changement de vitesse du ventilateur et la commande de la batterie électrique s'effec-
tue en fonction de I'écart de réglage.

50115C

. y 4 2K 05K 05K 1K
sequences 4 ! ;
H F K
ON -
Modes 0 ... 5
vs [ |va [|1ys vall|va H  Séquence chaud
K Séquence froid
4 YIy \ A\ .
A A i \ A y  Signal de commande
tra Température ambiante
w  Consigne
OFF > [°Cl  X; Zone sans énergie
®x x| ®
2|2
-
w
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Modes 6 et 7

Remarques

Relais retardé Y3

Temporisation des
relais Y3 et Y4

Synchronisation,
dégrippage

%]
y [%] 2K 1K 1K 501178

A
H K
ON-
Y5 || Y4 | Y3 Y4 K  Séquence froid
Y Yy Y H  Séquence chaud
Bk 1 Xy Ecart de réglage
tra Température ambiante
Signal de commande
OFF > Xt Cl W Consigne
R
X +X

— Le sens d'action sélectionné (change-over) n'a aucune incidence sur les séquences
de relais, sauf en mode 2 et 3.

— Dans ces modes, les relais ne sont enclenchés qu'en mode chauffage ou refroidis-
sement, selon le sens d'action choisi (voir diagramme § 2.5.3).

— Zone sans énergie X; (en modes de fonctionnement O ... 5) réglable entre 1,0 et
6,0 K.

— Affichage du mode de fonctionnement, de X et de la séquence de relais (A ou B),
voir § 3.2.2 «Paramétrage des commutateurs de codage».

En mode de fonctionnement 0 ... 5, le déclenchement du relais Y5 (vitesse de ventila-
teur 3) est temporisé pendant 1 a 2 minutes. Le ventilateur continue ainsi de tourner
pour refroidir I'échangeur de chaleur.

L'enclenchement des relais Y3 et Y4 (vitesses de ventilateur 1 et 2) est temporisé de
30 secondes.

Lorsque les fonctions "dégrippage" (modes de fonctionnement 0...3) ou "synchronisa-
tion" (mode de fonctionnement 7) sont en cours, le relais Y4 (vitesse de ventilateur 2)
est inhibé.

Le relais Y3 (vitesse 1) reste quant a lui enclenché. Pour la description de ces fonctions,
voir les pages 12 (synchronisation) et 17 (dégrippage).
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2.6.3 Sonde de reprise ou d'ambiance — relais Y3

Sonde de reprise Pour obtenir une mesure aussi précise que possible avec une sonde de reprise (sonde
en allege FB-T28) en mode de fonctionnement "jour", le ventilateur est maintenu a sa
vitesse la plus basse dans la plage de la zone sans énergie Xt (mesure avec écoule-
ment d'air repris). Le relais Y3 reste enclenché.

En mode de fonctionnement "nuit”, le ventilateur reste inhibé tant que la température
mesurée se situe dans la zone sans énergie.

Cette fonction s'applique a tous les modes de fonctionnement.

50115D

Diagramme des

, y[%]
séquences N 2K 05K 05K 2K
H K
ON
H  Séquence chaud
Y5 | | v4 Y3 v4 | |vs . )
1 K Séquence froid
A V“ Y T 1 y  Signal de commande
tra Température ambiante
w  Consigne
OFF >t [°C] Xt Zone sans énergie
X | Xg
2| 2
- >
w
Sonde d'ambiance Avec une sonde d'ambiance, le relais s'enclenche en modes 0...5 exclusivement en

fonction de I'écart de réglage. En mode de fonctionnement 6 et 7, il se comporte comme
pour une sonde de reprise.

50115E

Diagramme des

, y (%]
séquences s 2K 05K 05K 2K
H K
ON
H  Séquence chaud
vs | [va [[4y3 Y3t||va | |5 . .
A K Séquence froid
Y Y'Y vly \ y  Signal de commande
A A ry A A . .
tra Température ambiante
w  Consigne
OFF >t [°C] Xt Zone sans énergie
X | Xg
2 | 2
- >
w

Choix de la sonde La sélection du type de sonde s'effectue avec le commutateur de codage S7.
de température Voir § 3.2.2 «<Paramétrage des commutateurs de codage».
14/22
Siemens Building Technologies Ingénierie et mise en service des régulateurs PRFA.../A FR2G3539fr

Building Automation 09.2002



2.7 Utilisation multiple des signaux de sortie

2.7.1 Fonction maitre-esclave

Domaines d'application

Important

On met en oeuvre une configuration maitre-esclave lorsque I'on souhaite exploiter plu-
sieurs ventilo-convecteurs en paralléle (jusqu'a 4) et les répartir ultérieurement en fonc-
tion des locaux.

Le régulateur maitre fournit aux esclaves une copie des signaux de sortie Y1, Y2 et des
relais internes Y3...Y5 sous forme d'un signal "MS". Les sondes, thermostats d'inversion
d'action, potentiométres de consigne externes, horloges de commutation locale, etc.
doivent étre raccordés au régulateur maitre (voir schémas de raccordement au § 2.11).

Le mode de fonctionnement "maitre" ou "esclave" se paramétre avec le commutateur de
codage S1. Voir § 3.2.2 «<Paramétrage des commutateurs de codage».

En cas de réaménagement des locaux, le régulateur esclave correspondant doit étre
configuré en "maitre" et équipé des sondes nécessaires.

Signal "MS" 50073_F

3 esclaves maximum

Les régulateurs maitres ne peuvent pas s'influencer mutuellement. Les régula-
teurs esclaves ne doivent étre commandés que par un seul régulateur maitre.

2.7.2 Utilisation multiple des signaux de sortie avec amplificateurs de séquence

Domaines d'application

Les amplificateurs de séquence UALT et UA2T permettent le raccordement de com-

mandes thermiques T3W..., T4W... ou STA71 et de servomoteurs (uniguement UA2T)

supplémentaires.

— Pour une description des amplificateurs, consulter les fiches produit N3591 (UA1T) et
N3592 (UA2T).

— Schémas de raccordement : voir § 2.11.

2.8 Fonction de dégrippage des vannes

Domaines d'application

Fonction

Pour éviter le grippage des sieges de vanne aprées des arréts prolongés (par exemple la
vanne de refroidissement pendant la période d'hiver), les vannes sont actionnées pério-
diquement.

En mode 0, c'est d'abord la vanne de refroidissement qui s'ouvre pendant 3 minutes, et

ensuite la vanne de chauffage.

Avec les modes de fonctionnement 1, 2 et 3 I'ouverture de la vanne dure toujours

3 minutes.

Le dégrippage est activé :

— ala mise sous tension,

— par l'action des commutateurs de codage S1 ... 4,

— 175 heures aprés le dernier dégrippage (celui-ci n'a lieu que si le régulateur se trouve
en mode "jour". Sinon une nouvelle tentative a lieu 9 heures apres).
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2.9 Etude de la compatibilité électromagnétique

Remarques

Une étude approfondie de la CEM est indispensable si I'on veut assurer dés le départ
un fonctionnement fiable de l'installation.

Les points suivants méritent une attention particuliere :

— le cheminement des cébles,

— les pointes de tension,

— les cébles appropriés.

— Les perturbations en provenance des contacts de relais (a éviter par exemple par un
découplage par diodes)

Les spécifications ci-apres doivent étre obligatoirement respectées dans le cadre de
prévention.

Si des perturbations surviennent malgré la prise en compte de ces spécifications, veuil-
lez contacter votre agence Building Automation.

2.10 Choix et pose des cables

Cables d'alimentation
primaire 230 V~

Céables d'alimentation
24 V~

Le dimensionnement des cables d'alimentation primaire dépend de la charge totale et
des prescriptions locales. Il est conseillé d'amener ces cables aussi directement que
possible au transformateur. Le cheminement paralléle a d'autres cébles est a éviter.

Les cables 24 V~ servent a l'alimentation électrique des régulateurs, vannes et amplifi-
cateurs de séquence.

Il faut veiller a :

— ne pas poser les cables a proximité des cables d'alimentation primaire et éviter de les
acheminer en paralléle aux cables de communication (couplages inductifs et capaci-
tifs).

— utiliser du cable torsadé par paire, avec au moins 10 torsades par méetre (recomman-
dation : voir tableau).

Puissance connectée [VA]
Désignation du cable | A d R |85] 13| 20| 40 | 60 [ 80 | 1200 120
VDE / DIN AWG | [mm?2] [mm] | [Q/km] Longueur de céble Lyay [M]
10 5,26 2,59 3,8 420 | 280 | 180 | 90 60 45 36 30
YSLY 4,00 2,26 5,0 320 | 210 | 138 | 69 46 34 28 23
12 3,10 2,05 6,3 250 | 165 | 108 | 52 36 26 21 18
YSLY 2,50 1,80 8,0 200 | 130 | 86 43 29 22 17 14
14 1,95 1,62 11 160 | 100 | 68 34 22 17 13 11
LiYYP 1,50 1,40 14 120 | 80 52 26 17 13 10 8,5
16 1,23 1,30 16 100 | 65 42 21 14 10 85 | 7,0
LiYYP 1,00 1,15 20 80 53 34 17 (115( 86 | 6,9 | 55
18 0,96 1,02 21 78 51 33 16 (11,0 83 | 6,6 | 55
LiYYP 0,75 0,98 26 61 40 26 13 86 | 65 | 52 [ 43
20 0,56 0,81 33 45 30 20 10 6,4 | 48 | 38 -
LiYYP 0,50 0,80 39 40 26 17 85 | 58 | 43 - -
22 0,34 0,64 56 28 18 12 58 | 3,9 - - -
LiYYP
(G51/G87) 0,28 0,60 64 22 15 9,7 | 48 - - - -
LiYYP 0,25 0,57 77 20 13 8,6 - - - - -
24 0,22 0,51 85 18 [ 115( 7,6 - - - - -
26 0,15 0,40 130 12 80 | 52 - - - - -
LiYYP 0,14 0,39 138 11 7,5 - - - - - -
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Remarques

Cébles de signaux

Tableau des cables

= Remarques

— La longueur de cable Lyax correspond a la distance maximale entre les appareils

raccordés.

— La chute de tension sur Lyax est de 4 % pour ta = 40 °C.
— Montage paralléle de 2 paires maximum autorisé, ce qui double la longueur maximale

du cable Lmnax.

Les cébles de signaux sont des cables de faible puissance électrique. Pour le régula-
teur PRFA... font partie de cette catégorie les cables raccordés a l'entrée des sondes de
température, des contacts de feuillure, des potentiomeétres de consigne, etc.

Il faut veiller a :

— ne pas placer si possible les cables a proximité des cables d'alimentation
— utiliser du cable torsadé par paires ou par couches, avec au moins 10 torsades par

metre (recommandation : type LiYYP selon VDE/DIN)

Désignation du cable A d R Longueur de céble Lyax
VDE / DIN AWG [mm?2] [mm] [Q/km] [m]
LiYYP 1,50 1,40 14 240
16 1,23 1,30 16 200
LiYYP 1,00 1,15 20 150
18 0,96 1,02 21 140
LiYYP 0,75 0,98 26 120
20 0,56 0,81 33 80
LiYYP 0,50 0,80 39 75
LiYYP 22 0,34 0,64 56 55
LiYYP (G51/ G87) 0,28 0,60 64 50
LiYYP 0,25 0,57 77 40
24 0,22 0,51 85 35
26 0,15 0,40 130 22
LiYYP 0,14 0,39 138 20

— La longueur de cable L, correspond a la distance maximale entre les appareils
raccordés. Les cables de signaux ne doivent pas dépasser 240 m.

— Montage paralléle de 2 paires max. autoris€, ce qui double la longueur maximale du

cable L.

— Raccorder les paires de céble en surnombre au moins sur un c6té ; par ex. a SGND.
Recommandation : monter les paires de cable en paralléle.
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2.11 Schémas de raccordement

Sondes, potentiome-
tres de consigne

Appareils d'ambiance

Commutation
jour/nuit

Thermostat d'inversion
d'action

18/22

50079A

PRFA.. FR-TUA FB-T28 PRFA.. BSG-U1

2 — L h 7

PRFA.. 50088
2kQ2%
4 =
51/
1kQ 10 %

Potentiométres de consigne (origine extérieure)

PBA 50089 PRFA 51064
PRFA.. PBAS — PBC
PBAS/C1 — — —

5 1

5 = T a _,/ B
4 _,/ 2 B + B
~ 6 | B

6 _,/ 3 | - |
o u B

6

B — B

i ]

- I I

PRFA.. 50080_fr

H o

1 N 7]

Raccordement paralléle au potentiometre de consigne possible

1) Contact de fenétre : fenétre ouverte = contact fermé (= mode "nuit")

50082_fr
C/0 38501 %)
— [y il | Couleur des fils du thermostat C/O 38501
/ - ' bc : blanc
_/ m ' n: noir (chaud)
''''' ! bl : bleu (froid)

3) Bornes 3 et 4 du PRFA... shuntées = change-over

max. 10 PRFA...

f torsadé par paire

Siemens Building Technologies
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Alimentation

Commandes de vannes

Servomoteurs de
volets d'air

Commande de
ventilateur
(exemples)

PRFA.. 50083_F

11— N
i T 230 V~
PRFA/A
PRFA-C/A TIW... soosanr PRVA-V/A

PRFA/A 50086A
PRFA-VIA GHD131.2E

max. 3 GHD131.2E

Séquence de relais A (commande de ventilateur a 3 vitesses)

PRFA-V 50087

PRFA-V 50109_F

19
Y5 :E L

230 V~

50085A_fr
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Amplificateur de 230V~ I I v~ 50075A_F
séquence UALT ot Y- -
PRFA.. 1[NS ~~com max. 2 T..W..

CoM |9
Y1,Y2; 8, 10 ’

max. 1 T.W.. [S7:C% S m i 1
T~ ~aan ek, 2T..W..

2|LS Y1|7}b———e—————— 1

3|COM COM |6 }b——¢—---—— f
A v S1Y max 2w

1

—————— 4

= Remarque On peut raccorder jusqu'a 4 UALT et 1 vanne T...W... sur chaque sortie Y1 et Y2 du
PRFA... (en modes 2 et 3, ce maximum s'applique aux deux sorties ensemble).

max. 2 T.W..

AlwlN
X Q
= Q0

<

8
s 2
al o) V|
1]

1
&

1

1

1

1
Lﬁ--
[

gl of N|

Important L'amplificateur de séquence UALT doit étre alimenté en 24 V~.
e 1)
Amplificateur de PRFA.. UAZT
. SGND [1 1} -- SGND 50095A F
séquence UA2T s [51 51 s -
Y1: max. 1 T.W.. max. 3 GHD131.2E Y1: max. 4 T.W.. 2 max. 6 GHD131.2E
v1 [8] Ely
Com E
Y2 |10]
119 B
Y2: max. 1 T.W..
11 11| Ls
230V~ ] 230 v~ I I 24v~ I3l ns
= Remarques 1) Jusqu'a 3 UA2T par PRFA...

2) Dans les modes 2 et 3, 12 VA maximum pour les deux entrées ensemble.

Important L'amplificateur de séquence UA2T doit étre alimenté en 24 V~.
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3 Mise en service

3.1 Déroulement

La mise en service comprend les opérations suivantes :

L'installation étant hors tension :
— contr6le visuel
— configuration du régulateur avec les commutateurs S1 ... S8
— réglage de la consigne interne

Aprés mise sous tension :
— test de fonctionnement

3.2 Procédure

3.2.1 Contrble visuel

Vérifiez que le montage et le cablage du régulateur, des appareils périphériques et
éventuellement des amplificateurs de séquence est conforme aux instructions du pré-
sent manuel, des fiches produit et aux réglementations locales.

3.2.2 Paramétrage des commutateurs de codage

Réglez les commutateurs S1...S8 selon le mode de fonctionnement souhaité et la sonde

util

isée.

e
|— S8: séquence de relais ( PRFA-V/A seulement)

OFF = séquence de relais A (Y5 commande la troisiéme vitesse du ventilateur )
ON = séquence de relais B (Y5 commande la batterie électrique)

S7: Sonde de température et relais Y3

OFF = —sonde de reprise avec élément T28
— lére vitesse du ventilateur enclenchée en permanence
ON = - sonde de température ambiante avec élément T1

— I'enclenchement de la premiére vitesse (Y3) s'effectue en fonction de
I'écart de réglage.

S5, S6: Zone sans énergie

S5 S6 valeur de la zone sans énergie Xt
OFF  OFF 10K
ON OFF 2,0K
OFF  ON 40K
ON ON 6,0K

S2, S3, S4: Mode de fonctionnement
(voir tableau page suivante)

S1: Maitre ou esclave
OFF = maitre

ON = esclave
= Remarque A la livraison tous les commutateurs sont sur OFF.
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Paramétrage des modes Diagramme des séquen- Sortie Y1 Sortie Y2 * Mode de S2 S3 S4

. ces fonction-
de fonctionnement
nement
N 50133A progressif progressif 0 OFF OFF OFF
Y1 Y2
501338 progressif tout ou rien 1 ON OFF OFF
xp=15K
progressif tout ou rien 2 OFF ON OFF
50133C
xp=15K
progressif tout ou rien 3 ON ON OFF
> xp=1,0K
01330 tout ou rien tout ou rien 4 OFF OFF ON
T " xp=15K xp=15K
tout ou rien tout ou rien 5 ON OFF ON
> xp =1,0K xp =1,0K
A 50133E 3 points 6* OFF ON ON

sans synchronisation

3 points 7* ON ON ON
avec synchronisation
(fonctionnement paralléle de
plusieurs servomoteurs pour
volets d'air)

* La sortie Y2 et les modes de fonctionnement 6 et 7 n'ont pas d'effet sur le PRFA-C.

3.2.3 Réglage de la consigne
La consigne de base w est de 22 °C. Cette valeur peut étre corrigée avec le potentio-
metre interne Aw dans une plage de + 3 K (réglage d'usine : 0 K).

Si un potentiométre de consigne externe est raccordé, sa valeur s'ajoute a celle du
potentiometre interne.

3.2.4 Test de fonctionnement

Une fois le régulateur paramétré, vous pouvez le mettre sous tension. Il exécute d'abord
les fonctions de dégrippage (modes de fonctionnement 0...3) ou de synchronisation
(mode de fonctionnement 7).

Vous pouvez ensuite vérifier une a une les différentes fonctions prévues.

= Remarque On peut inhiber la fonction de synchronisation ou de dégrippage en shuntant les bornes
4 et 6 lors de la mise sous tension (mode "nuit").
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