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1 Anlagenbeschreibung

1.1 Sicherheits- und Uberwachungsfunktionen

1.1.1 Aligemeine Sicherheitsfunktionen

Allgemein

Sicherheitsfunktionen missen sowohl hardwaremassig als auch softwaremassig aus-
gefuhrt werden, um eine gewisse Redundanz zu verwirklichen und die Stérunterdri-
ckung zu vereinfachen.

Pumpenschutz
Pumpenblockierschutzfunktion

Fur jede Pumpe muss eine Stillstandstiberwachung realisiert werden kbnnen. Um ein
Festsitzen der Pumpe zu verhindern, muss je nach Anwendung diese nach einer ent-
sprechend parametrierbaren Stillstandszeit fir eine bestimmte Zeit eingeschaltet wer-
den. Die Parameter mussen gedndert werden kdnnen. Diese Schutzfunktion darf nur
zu Betriebszeiten (Regelarbeitszeit) ausgefuhrt werden.

1.1.2 Allgemeine Uberwachungsfunktionen
Motorische Antriebe

Betriebsstundenltberwachung

Es muss fur alle Drehantriebe mdglich sein, die Betriebsstunden und die Gesamtbe-
triebsstunden zu erfassen. Zusétzlich muss bei Uberschreitung der Betriebsstunden-
grenze eine Wartungsmeldung abgesetzt werden. Ein Ricksetzen der aktuellen Be-
triebsstunden muss maoglich sein.

Aggregatsuberwachung
Fuhleriberwachung, Grenzwert und Defekt

Messwerte (Fuhler) sind im System als analoge Werte inklusive deren Einheit abzu-
bilden. Systemfehler wie Fihlerkurzschluss oder -unterbruch, Verletzung des Mess-
bereichs, falsche Konfiguration missen als Systemereignis gemeldet werden. Der Be-
treiber muss anschliessend die Moéglichkeit haben, den Fluhler ausser Betrieb zu set-
zen und einen Ersatzwert Uber die Bediengeréate vorzugeben. Zusatzlich muss der
Betreiber die Mdglichkeit haben, eine Grenzwertiiberwachung aktiv zu schalten. Wird
die obere oder untere Grenze verletzt, ist je nach Konfiguration eine Alarmmeldung
abzusetzen.
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1.2 Liftungs- und Klimaanlagen

1.2.1 Raumlufttechnische Anlage
Allgemeines
Anfahrbetrieb: Startfunktion - Sptilen

Beim Anfahren einer Luftungsanlage muss bei tiefen Aussentemperaturen der Lufter-
warmer geschuitzt werden. Die Anlage ist wie folgt anzufahren:

Zuerst muss das Lufterwarmerventil angesteuert und nachgeschaltet die Pumpe ein-
geschaltet werden. Spulzeit und Ventilstellung sind einstellbar.

Nach Ablauf der Spulzeit werden die Aggregate wie Aussenluft-/ und Fortluftklappen

aufgefahren und die Ventilatoren eingeschaltet.

Im Anschluss ist die Ansteuerung des Luftrerwarmers von der Temperaturregelung in
Sequenz zu Ubernehmen.

Sicherheitsfunktionen
Brandmeldekontakt

Fur die jeweilige Luftungsanlage kann aus brandschutztechnischen Griinden ein
Brandmeldekontakt berticksichtigt sein. Bei Ausldésung des Brandmeldekontakts muss
die gesamte Luftungsanlage inkl. aller Aggregate und Komponenten unverzuglich
ausgeschaltet werden. Die Klappen (inkl. Umluftklappe) werden geschlossen, um eine
Ausweitung des Brandes durch die Liftungsanlage auszuschliessen. Ein manuelles
Einschalten der Anlage oder einzelner Aggregate ist hier nicht mehr zuléassig. Das
Auslésen des Brandmeldekontakts ist mit hochster Prioritat zu melden und die Anlage
darf erst wieder in Betrieb gesetzt werden, wenn der Alarm behoben, quittiert und zu-
rickgesetzt ist.

Rauchmelder

Fur die jewellige Luftungsanlage kann aus brandschutztechnischen Grinden ein opti-
scher Rauchmelder bertcksichtigt sein. Bei Auslésung des Rauchmelders muss die
gesamte Liuftungsanlage inkl. aller Aggregate und Komponenten unverziglich ausge-
schaltet werden. Die Klappen (inkl. Umluftklappe) werden geschlossen, um eine
Rauchverschleppung durch die Luftungsanlage auszuschliessen. Ein manuelles Ein-
schalten der Anlage oder einzelner Aggregate ist hier nicht mehr zulassig. Das Auslo-
sen des Rauchmelders ist mit héchster Prioritéat zu melden und die Anlage darf erst
wieder in Betrieb gesetzt werden, wenn der Alarm behoben, quittiert und zuriickge-
setzt ist.

Frostschutzfunktion tber Wachter und wasserseitigen Temperaturfihler

Die Frostschutzfunktion muss auch bei softwareseitig ausgeschalteter Anlage aktiv
sein.

Der Frostschutzwachter ist in der Automationsstation auch softwareseitig zu verarbei-
ten, fuhrt bei Auslésung zu einer Alarmmeldung, zum sofortigen Einschalten der
Pumpe und zum vollstandigen Offnen des Ventils.

Uber einen wasserseitigen Riicklauftemperaturfiihler ist eine Frostschutz-
begrenzungsfunktion auszufuhren. In Abhangigkeit des Anlagenbetriebszustands sind
unterschiedliche Sollwerte zu berlcksichtigen. Der wasserseitige Frostschutzregler
wirkt auf das Regelventil und erzwingt das Einschalten der Pumpe. Fallt die Rucklauf-
temperatur unter einen einstellbaren Grenzwert, muss eine Alarmmeldung erfolgen.
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In der Betriebsart "Frost" sind die Ventilatoren sofort abzuschalten, die Aussen- und
Fortluftklappe sofort zu schliessen oder auf bei Mischluftklappen auf Umluftbetrieb zu
stellen. Alle anderen Aggregate sind abzuschalten. Ein manueller Eingriff ist hier nicht
mehr zulassig, bis die Froststorung behoben, quittiert und zurtickgesetzt wurde.

Anlagensteuerung
Art der Freigabe
Die Luftungsanlage ist tber folgende Funktionen zu schalten:

- Zeitprogramm und Kalender

- Bedarfsabhéngiges Schalten der Anlage Giber Raumtemperatur
Fur eine energetisch optimale Bewirtschaftung der Anlage wird diese nur bedarfs-
abhangig eingeschaltet. Das Einschalten der Liftungsanlage erfolgt Uber eine
Temperaturmessung in den Raumen.

Betriebswahlschalter

Betriebswahlschalter lokal, Auto-Aus-Stufel-Stufe2
Betriebswahlschalter zur Auswahl der Betriebsart lokal am Schaltschrank/Tableau,

Auto-Aus- Stufel-Stufe?2.

Sicherheitsfunktionen

Optischer Rauchmelder
Die Anlage muss fur das Brandkonzept Gber nachfolgende Funktionen verfligen:
Optischer Rauchmelder im Zuluft- und Abluftkanal.

Kontakt einer Brandmeldezentrale
Die Anlage muss fur das Brandkonzept Gber nachfolgende Funktionen verfligen:
Kontakt der Brandmeldezentrale (BMZ).

Regelstrategie
Allgemeines zur Regelung

Temperaturregelung, Bedienung, Anzeige der Sollwerte und Parameter
Alle wesentlichen Sollwerte und Parameter missen Uber die Bediengerate entspre-
chend der Zugriffsrechte angezeigt und in einem entsprechenden Bedienbereich
geéndert werden kénnen.

Temperaturregelung
Allgemein

Heiz- und Kihlsollwert
Der Heiz- und Kuhlsollwert muss vom Betreiber abhangig der Zugriffsrechte indivi-
duell Uber die Bediengerate verandert und angepasst werden konnen.

Freie mechanische Kihlung

Nachtkuhlung (Freie Kuhlung)
Fur eine energieeffiziente und optimale Bewirtschaftung missen die Liftungsanla-
gen den/die nicht belegten Raum/Raume in der Nacht tber eine tiefere Aussentem-
peratur kihlen.
In den Sommermonaten ist, sobald die Aussentemperatur unter der Raumtempera-
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tur bzw. dem Raumsollwert liegt, ohne Zufiihrung von Heiz- oder Kuhlenergie (keine
mechanische Kuhlung) die Anlage einzuschalten. Die Luftmenge wird Uber steti-
ge/drehzahlgeregelte Ventilatoren geregelt. Die Sommernachtskihlung ist Gber ein
Zeitprogramm freizugeben. Der Betreiber muss die Mdglichkeit haben, die Sollwerte
und Parameter Uber die Bediengerate festzulegen.

Regelungsart

Raum(Abluft)-Temperaturregelung mit max. und min. Begrenzung der Zulufttempera-

tur
Uber eine Raum(Abluft)-Temperaturregelung ist der Bedarfssollwert zu ermitteln
sowie die Zulufttemperatur minimal und maximal zu begrenzen. Sommerkompensa-
tion Uber die Aussentemperatur muss unterstitzt werden. Die Sollwerte und Para-
meter missen bereits voreingestellt sein, einen vordefinierten sinnvollen Bedienbe-
reich aufweisen und Uber die Bediengerate entsprechend der Zugriffsrechte adap-
tiert werden kénnen.

Temperaturregelung mit WRG/ERG-Einrichtung

WRG-Einrichtung, Wirksinn-Umschaltung tiber Temperaturvergleich
Um Energie zu sparen, muss die Zuluft mit mdglichst wenig Energie geheizt oder
gekuhlt werden. Dazu soll die Warmertickgewinnung so angesteuert werden, dass
diese immer energieoptimal angesteuert wird. Dabei soll die Temperaturdifferenz
zwischen der Abluft und der Aussenluft, je nachdem ob geheizt oder gekihlt werden
soll, bertcksichtigt werden.

Brandschutzklappen
Brandschutzklappen-Ansteuerung
Allgemein

Brandschutzklappengruppe, 1 Ansteuerung und x Endlagentberwachung
Fur eine Gruppe von motorischen Brandschutzklappen (funktionale Zusammenfas-
sung der BSK im jeweiligen Brandabschnitt) ist eine gemeinsame Ansteuerung vor-
zusehen.
Die Motorantriebe der Brandschutzklappengruppe sind durch die Automationsstati-
on anzusteuern und Uber eine in der Gebaudeautomation enthaltene automatische
Brandfallsteuerung zu schalten.
Meldet eine Brandmeldelinie der BMZ Rauch/Brand aus einem bestimmten Bereich
des Gebéaudes, spricht ein Brandmelder im Kanal an oder 16st ein Schmelzlot bei ei-
ner dieser Brandschutzklappen aus, mussen alle Brandschutzklappen dieser Grup-
pe hardware- und softwareseitig geschlossen, die Liftungsanlage ausgeschaltet
und eine quittier- und rucksetzpflichtige Alarmmeldung abgesetzt werden. Ein Be-
dieneingriff ist hier nicht mehr zulassig.
Das Auslosen einer Brandschutzklappe fihrt nur dann zum Ausschalten der jeweili-
gen Anlage, wenn der Hauptkanal oder alle Seitenkanale betroffen sind und der
Luftstrom damit unterbrochen wird.

Signalisierung einer Auslésung, und Meldeleuchte am Schaltschrank

Das Auslosen einer Brandschutzklappe bzw. die Riickmeldelberwachung ist als drin-
gende Alarmmeldung abzusetzen. Eine optische Anzeige ist Uber eine Sammel-
Meldeleuchte am Schaltschrank vorzusehen.

Die Anlage muss so lange verriegelt bleiben, bis die Stérung behoben und der Alarm
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quittiert und zurtickgesetzt ist.

Ventilatoren
Allgemein
Auswahl der Ventilatoren

Zuluftventilator
Fur den Transport des Tragermediums (Luft) missen die nachfolgend genannten
Ventilatoren vorgesehen werden: Zuluftventilator.

Fortluftventilator
Fur den Transport des Tragermediums (Luft) missen die nachfolgend genannten
Ventilatoren vorgesehen werden: Fortluftventilator.

Schalten der Ventilatoren

Zuluftventilator, gemeinsame Ansteuerung
Der Zuluftventilator und Fortuftventilator wird gemeinsam tber die Anlagensteue-
rung geschaltet. Bei Stoérung eines Ventilators erfolgt eine Meldung und die gesamte
Anlage ist auszuschalten.

Fortluftventilator, gemeinsame Ansteuerung
Der Zuluftventilator und Fortuftventilator wird gemeinsam tber die Anlagensteue-
rung geschaltet. Bei Storung eines Ventilators erfolgt eine Meldung und die gesamte
Anlage ist auszuschalten.

Abschaltung der Ventilatoren

Wartungsschalter
Folgende Uberwachungsfunktionen miissen zur Abschaltung des Ventilators und
der gesamten Anlage fiihren:
Reparaturschalter (Wartungsschalter) fur Wartungszwecke.

Differenzdruckwachter
Folgende Uberwachungsfunktionen miissen zur Abschaltung des Ventilators und
der gesamten Anlage fiihren: Differenzdruckwachter zur Uberwachung der Luft-
stromung.

Ventilator 2-stufig
Ansteuerung 2-stufig, Stufenschaltung tber Bedarf

Uber mehrstufige Ventilatoren sollen die Verbraucher mit einer variablen Luftmenge
versorgt werden. Die Stufenschaltung muss bedarfsabhéngig erfolgen.
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Absperrklappen
Allgemein
Mit Federrtcklauf

Fur die Klappenstellantriebe sind folgende mechanischen Anforderungen zu bertck-
sichtigen:

Ansteuerung: Auf/Zu mit Federrtcklaufantrieb inkl. Handverstellung und integrierter
Stellungsfixierung.

Aussenluftklappe

Funktion Aussenluftklappe
Um ein Eindringen von kalter Luft bei abgestellter Anlage zu verhindern, muss eine
dicht schliessende Aussenluftklappe eingebaut werden. Die Aussenluftklappe muss
jeweils geodffnet werden, bevor der Zuluftventilator eingeschaltet wird. Die Anlagen-
steuerung muss die Klappenstellung tiberwachen. Bei manuellen Bedieneingriffen
sind Anlagen- und/oder Personenschaden durch Zwangsverriegelung zu vermeiden.

Fortluftklappe

Funktion Fortluftklappe
Um ein Eindringen von kalter Luft bei abgestellter Anlage zu verhindern, muss eine
dicht schliessende Fortluftklappe eingebaut werden. Die Fortluftklappe muss jeweils
geoffnet werden, bevor der Abluftventilator eingeschaltet wird. Die Anlagensteue-
rung muss die Klappenstellung tberwachen. Bei manuellen Bedieneingriffen sind
Anlagen- und/oder Personenschaden durch Zwangsverriegelung zu vermeiden.

FilterGberwachung
Aussenluftfilter
Uberwachung lber Differenzdruckwéchter

Fur konstanten Volumenstrom
Bei Verschmutzung des Filters ist eine entsprechende Alarmmeldung abzusetzen.
Die Information: "Filter verschmutzt" ist als speichernde Meldung auszufihren, d.h.
die Alarmmeldung darf erst wieder verschwinden, wenn die Stérung behoben, die
Meldung quittiert und zurlckgesetzt ist.

Abluftfilter
Uberwachung lber Differenzdruckwéchter

Fur konstanten Volumenstrom
Bei Verschmutzung des Filters ist eine entsprechende Alarmmeldung abzusetzen.
Die Information: "Filter verschmutzt" ist als speichernde Meldung auszufihren, d.h.
die Alarmmeldung darf erst wieder verschwinden, wenn die Stérung behoben, die
Meldung quittiert und zurlckgesetzt ist.

Energieriickgewinnung
Plattenwéarmetauscher
Allgemein

Funktion
Die Warmerickgewinnung muss uber einen rekuperativen Warmetauscher (Plat-
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tenwarmetauscher) erfolgen. Die Ansteuerung der WRG ist in die Temperaturre-
gelsequenz mit einzubinden.

Energierickgewinnung, Wirksinnumschaltung tber Temperaturvergleich
Fur die WRG muss eine Wirksinnumschaltung tiber einen Temperaturvergleich von
Abluft und Aussenluft berticksichtigt werden, d.h. die tiefere Ablufttemperatur zum
Kihlen verwendet werden.

Wirksinnumschaltung, Bedienung und Parameter Uber die Bediengerate
Die Sollwerte und Parameter fir die Wirksinnumschaltung mussen tber die Bedien-
gerate einstellbar sein.

Bypassklappe
Fur die Temperaturregelung muss eine stetige Bypassklappe vorgesehen werden.
Bei Warmebedarf ist diese zu schliessen und die unbehandelte Aussenluft Gber den

Plattenwarmetauscher zu fuhren.

Schutzfunktionen

Vereisungsschutzfunktion tber Fortlufttemperaturfuhler
Zum Schutz und zur Erhéhung der Energieeffizienz muss die WRG vor Vereisung
geschitzt werden. Dieser Schutz soll verhindern, dass die WRG vereist und noch
dazu der druckgeregelte Abluftventilator aufgrund des fehlenden Differenzdrucks
hochgefahren wird. Dazu soll die Fortlufttemperatur tberwacht werden und entspre-
chend auf die stetige Bypassklappe wirken.

Mischluftklappen-Steuerung
Mischluftklappen, Aussen-/ Umluft- und Fortluftklappen mit jeweils einem Antrieb.

Regelungsart

Begrenzung uber minimalen Aussenluftanteil
Uber einen einstellbaren Parameter muss es moglich sein, den minimalen Aussen-
luftanteil Uber die Bediengerate abhangig der Zugriffsrechte anzupassen.

Regelung eines minimalen Aussenluftanteils abhangig der Luftqualitat
Abhéngig der Luftqualitdt muss der minimale Aussenluftanteil geregelt werden. Mit
dem Ziel, die optimale Raumluftqualitat mit einem Minimum an neuer, aufzuberei-
tender Aussenluft zu erreichen. Eine Ubersteuerungsfunktion ist zur Maximierung
des Aussenluftanteils zur aktiven Lufterneuerung vorzusehen.

Heiz- und Kuhlregister
Lufterwarmer, Warmwasser
Regelstrategien

Regelung des Ventils
Das Ventil muss uber die Temperaturregelung stetig angesteuert werden. Ist ein
Frostschutzregler eingesetzt, muss auch dieser auf die Ventilansteuerung wirken.
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Spricht die Frostschutzfunktion an, ist das Ventil vollstandig zu 6ffnen. Ein manuel-
ler Eingriff ist hier nicht mehr zul&ssig, bis die Froststérung behoben, quittiert und
zurickgesetzt wurde.

Anfahrbetrieb, Startfunktion - Sptlen
Der Lufterwdrmer muss im Anfahrbetrieb bertcksichtigt werden. Der Spulbetrieb ist
durch die Zeit (berechnet abhéangig der Aussentemperatur) zu beenden. Nach Ab-
lauf des Anfahrbetriebs ist das Ventil Uber die Regelung anzusteuern.

Lufterwarmer, Funktion - bedarfsabh&ngige Regelung
Ein Lufterwarmer muss fur die Temperaturregelung vorgesehen werden. Die Regel-
strategie ermittelt den tatsachlichen Bedarfssollwert und der Temperaturregler wirkt
auf das Regelventil. Bei mehreren Aggregaten ist dieser in eine Regelsequenz ein-
zubinden und zu verhindern, dass gleichzeitig geheizt und gekuhlt wird.

Einschalten der Pumpe bei tiefer Aussentemperatur
Die Pumpe muss zum Schutz des Registers unter einer definierten Aussentempera-

tur eingeschaltet werden.

Pumpensteuerung
Pumpe
Fur den Transport des Tragermediums (Warmwasser) muss eine elektronische
Pumpe vorgesehen werden, die Gber den Warmebedarf geschaltet wird.

Aussentemperaturabhangiges Schalten der Pumpe
Sinkt die Aussentemperatur unter eine einstellbare Grenze, muss die Pumpe dau-

erhaft eingeschaltet werden.

Frostschutzfunktion tGber Frostschutzwéachter und wasserseitigen Temperaturfiihler
Fur die Frostschutzfunktion missen nachfolgende Komponenten berucksichtigt

werden:
Frostschutzwachter und wasserseitigen Temperaturfihler.

Schutzfunktionen
Pumpenblockierschutz
Fur die Pumpe muss eine Blockierschutzfunktion (Pumpenkickfunktion) vorgesehen
werden.

Luftkthler, Kaltwasser

Regelstrategien

Luftkthler, Funktion - Bedarfsabhangige Regelung
Ein Luftkihler muss fur die Temperaturregelung vorgesehen werden. Die Regelstra-
tegie ermittelt den tatsachlichen Bedarfssollwert und der Temperaturregler wirkt auf
das Regelventil. Bei mehreren Aggregaten ist dieser in eine Regelsequenz einzu-
binden und zu verhindern, dass gleichzeitig geheizt und gekunhlt wird.

Regelung des Ventils
Die Regelung muss uber ein stetiges Ventil erfolgen.
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Pumpensteuerung

Pumpe
Fur den Transport des Tragermediums (Kaltwasser) muss eine elektronische Pum-
pe vorgesehen werden, die Uber den Warmebedarf geschaltet wird.

Schutzfunktionen

Pumpenblockierschutz
Fur die Pumpe muss eine Blockierschutzfunktion (Pumpenkickfunktion) vorgesehen
werden.

Gesamtanlage
Zonen, Raumlésung
Schaltfunktionen

Zeitprogramm und Kalender
Die Luftnachbehandlung fur die Zone/Raum muss die nachfolgenden Funktionen
zur Verfugung stellen: Zeitprogramm und Kalender.

Nachtkihlung
Die Luftnachbehandlung fur die Zone/Raum muss die nachfolgenden Funktionen
zur Verfugung stellen: Nachtkihlung.

Betriebsarten
Der resultierende Betriebszustand muss in einem Datentyp zur Verfiigung gestellt
werden, der von der Steuerung der Primé&ranlagen weiterverwendet werden kann.

Betriebswahlschalter
Lokaler Betriebswahlschalter am Tableau, Auto-Aus-Ein

Sicherheitsfunktionen

Optischer Rauchmelder
Die Zone (Brandabschnitt) muss beim Brandkonzept sowie Uber nachfolgende
Funktionen bertcksichtigt werden: Optischer Rauchmelder im Luftkanal der Zone.
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2 Systembeschreibung

2.1 Allgemeines

2.1.1 Anforderungen an das Gebaudeautomations System

Systemanforderungen
Allgemeine Anforderung

Fur den Betrieb der technischen Gebaudeausristung ist ein fur die Gebaudetechnik
konzipiertes Automationssystem vorzusehen. Das System muss in der Lage sein, um-
fangreiche Mess-, Regel-, Optimierungs-, Steuer- und Uberwachungsfunktionen zu
Ubernehmen. Alle zum Einsatz kommenden Applikationen mussen gepruft, dokumen-
tiert und bereits mehrfach eingesetzt sein. Zur individuellen Anpassung kundenspezi-
fischer Wiinsche sollen auch Méglichkeiten zur freien Programmierung einzelner Sys-
temteile zur Verfligung stehen.

Netzausfall
Netzwiederkehrstrategie bei Netzausfall

Bei einem Netzausfall (Abschaltung durch Leistungsschalter oder Steuersicherung
etc.) fallen alle Anlagen inkl. deren Aggregate und Komponenten sowie die Automati-
onsstationen aus. Bei Netzwiederkehr missen die Automationsstationen und die An-
lagen inkl. deren Aggregate und Komponenten wieder automatisch anlaufen. Um Ein-
schaltspitzen zu vermeiden, missen die verschiedenen Anlagen zeitlich gestaffelt
freigegeben werden. Der aktuelle Status aller Schalt- und Stellbefehle, Sollwerte,
Handeingriffe etc. bleibt entweder in der Automationsstation gespeichert und/oder
wird nach Netzwiederkehr wieder aktiviert und fur die aktuelle Betriebsart verwendet.

Energieeffizienz und Referenzen zu den relevanten Normen
Energie-Effizienzklasse "B" nach EN 15232

Die Norm EN 15232 wird als Basis fur die Energieeffizienz-Funktionen eingesetzt. Der
Systemlieferant muss den Nachweis erbringen, dass er die Funktionen gemass dieser
Norm erfillt. Diese Ausschreibung wurde nach den Kriterien der Klasse B erstellt.

2.2 Automationsebene

2.2.1 Anforderungen an die Automationsebene

Allgemein
Automationsstation-Standard

Die Automationsstationen missen uber eigene Intelligenz verfigen. Es wird eine au-
tarke Funktion der Stationen verlangt. Die Bauform der Stationen muss so sein, dass
eine hohe Dezentralisierung in kleinen Einheiten mdglich ist (DDC). Die Automations-
stationen mussen frei programmierbar und mit einer fur die Gebaudeautomation opti-
mierten grafischen Programmierung ausgerustet sein. Mit dieser mussen die folgen-

den Funktionen moglich sein: Regeln, Steuern, Messen, ereignisorientiert in ver-
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schiedenen Prioritaten Melden, Uberwachen, Alarmieren, Zahlen, Berechnen, Zeit-
schalten, Trendwert speichern und Protokollieren nach DIN EN ISO 16484-5. Die Zer-
tifikate fur die BACnet-Server (Automationsstationen) sind dem Angebot beizulegen.

2.2.2 Bedienkonzept auf der Automationsebene
Bedien- und Beobachtungseinheiten
Anforderungen an die Bedien- und Beobachtungseinheiten:
Grafische Anlagebedienung lber netzwerkfahiges Touchpanel

Die Bedienung des Gebaudemanagement Systems, erfolgt Uber netzwerkfahige
Touchpanel. Diese mussen den Betreiber ohne Anmeldung mit Anlagegrafiken tber
den aktuellen Stand der Anlage informieren. Uber das Touchpanel miissen mehrere
Anlagen bedient werden kénnen. Es mussen Alarme angezeigt und quittiert werden
kénnen. Der Bediener soll auch bei ausgeschaltetem Display durch eine Sammel-
alarmanzeige direkt auf dem Touchpanel Gber Stérungen informiert werden. Zugleich
missen Funktionen zur Steuerung der Anlage unterstitzt werden, so miussen die An-
lagen mit ausgewahlten Datenpunkten, Zeitschaltprogrammen sowie Trendansichten
grafisch bedient und dargestellt werden konnen. Die Bedienung muss Uber ein kapa-
zitives Display erfolgen. Das Touchpanel soll sich als integrierter Bestandteil des ge-
samten Systems, Uber eine skalierbare Webschnittstelle sowie formschén mit einem
geschliffenen Aluminiumrahmen, einfigen. Zum Schutz der Anlage darf die Ausfiih-
rung von Funktionen welche Anderungen an den Einstellungen der Anlage zur Folge
hat, nur bei erfolgreicher Authentifizierung durch Benutzername und Passwort erfol-
gen. Optional muss es aber auch mdglich sein, die Authentifizierung zu deaktivieren.

Bedienung Uber Web-Browser oder mobile Clients

Die wichtigsten Funktionen missen unabhéangig vom Standort jeder Anlage ange-
schaut werden konnen. Dazu ist der volle Zugriff auf alle Ist- und Sollwerte, Anlagen
und Betriebszustande tber mobile Clients notwendig.

Bedienereingriff Uber Bediengerate

Der Betreiber der Anlage muss die Méglichkeit haben, Uber die Bediengerate ge-
samthaft die Anlage bzw. auch einzelne Aggregate und Komponenten zu schalten
und somit diese aus der Automatik herauszunehmen. Hierzu sind die Lese- und
Schreibrechte zu beriicksichtigen.

2.3 Kommunikation

2.3.1 Standard BACnet
DIN EN ISO 16484-5
BACnet-Konformitat und BTL-Logo

Die eingesetzten BACnet-Server (Automationsstationen) missen mindestens den
BACnet-Standard der 1. Version in der 15. Revision (1.15) oder hoéher unterstitzen.

B-BC (Automationsstation)

Automationsstationen missen mit dem BACnet Profil B-BC (Building Controller) ge-
mass BTL Listing Gbereinstimmen.
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Kommunikation Gber BACnet/IP
BACnet/IP

Fur eine spatere, systemunabhangige Erweiterung der Anlage mussen die Automati-
onsstationen die Kommunikation tber BACnet/IP (nach den oben beschriebenen
Standards und Normen) zwingend unterstitzen.
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