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1 Informazioni sul presente documento
Obiettivo e scopo
Il presente documento contiene informazioni sulla progettazione e sul montaggio
del sistema di tubi per i seguenti rivelatori di fumo a campionamento d'aria di
Siemens:
● FDA241
● FDA221
Per informazioni su montaggio, configurazione e messa in funzione del rivelatore,
si rimanda al manuale tecnico del rivelatore di fumo a campionamento d'aria.
Vedere il capitolo 'Documentazione associata [➙ 7]'.

Gruppi di destinatari
Le informazioni contenute nel presente documento sono destinate ai seguenti
gruppi di destinatari:

Gruppo di destinatari Attività Qualifica
Product Manager ● È responsabile dello scambio di

informazioni tra il produttore e la
Regional Company.

● Coordina il flusso di informazioni tra
i singoli gruppi di persone che
collaborano a un progetto.

● Possiede una formazione
specialistica rispondente alla
funzione e ai prodotti.

● Ha frequentato i corsi di formazione
riservati al product manager.

Project Manager ● Coordina il lavoro puntuale di tutti i
gruppi coinvolti nel progetto e
l'impiego delle risorse.

● Fornisce le informazioni necessarie
per l'esecuzione del progetto.

● Possiede una formazione
specialistica rispondente alla
funzione e ai prodotti.

● Ha seguito i corsi di formazione
riservati al project manager.

Project Engineer ● Parametrizza il prodotto per il
rispettivo cliente o paese.

● Verifica la funzionalità e abilita il
prodotto per la messa in servizio
presso la sede di utilizzo.

● Ricerca ed elimina anomalie ed
errori di funzionamento.

● Possiede una formazione
specialistica rispondente alla
funzione e ai prodotti.

● Ha frequentato i corsi di formazione
riservati al project engineer.

Personale addetto
all'installazione

● Monta e installa i componenti del
prodotto nel luogo di utilizzo.

● Dopo l'installazione, esegue un
check prestazioni per verificare
l'installazione.

● Possiede una formazione
specialistica nell'ambito della
tecnica impiantistica per edifici o
delle installazioni elettriche.

Personale addetto alla
messa in funzione

● Configura il prodotto nel luogo di
utilizzo in base alle esigenze del
cliente.

● Verificano la funzionalità e prepara
il prodotto per l'uso da parte
dell'operatore.

● Cerca e ripara i guasti.

● Possiede una formazione
specialistica rispondente alla
funzione e ai prodotti.

● Ha frequentato corsi di formazione
per addetti alla messa in funzione.

Personale addetto alla
manutenzione

● Esegue tutti i lavori di
manutenzione.

● Verifica il funzionamento corretto.
● Cerca e ripara i guasti.

● Possiede una formazione
specialistica rispondente alla
funzione e ai prodotti.

Informazioni sul presente documento 1
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Lingua sorgente e documento di riferimento
● La lingua sorgente/originale del documento è il tedesco (de).
● La versione di riferimento del presente documento è la versione internazionale

in lingua inglese. La versione internazionale non è localizzata.

Identificazione del documento
L'ID del documento è composto nel modo seguente:

Codifica ID Esempi
ID_indice di modifica_lingua_PAESE
-- = in più lingue o internazionale

A6V10215123_a_de_IT
A6V10215123_a_it_--
A6V10315123_a_--_--

Formato della data
Il formato della data nel documento è conforme alla raccomandazione della norma
internazionale ISO 8601 (formato AAAA-MM-GG).

Convenzioni di rappresentazione
Marcatori di testo
Il presente documento contiene dei marcatori di testo particolari che sono
rappresentati come segue:

⊳ Presupposto per un'istruzione operativa

1.

2.

Istruzione operativa con almeno due fasi operative

◈ Istruzione operativa con una sola fase operativa

      – Variante, opzione o informazione dettagliata di un'istruzione
operativa

      ⇒ Risultato intermedio di un'istruzione operativa

⇒ Risultato finale di un'istruzione operativa

● Elenchi

[➙ X] Rimando a un numero di pagina

'Testo' Citazione, corrispondenza esatta

<Tasto> Marcatura di tasti

> Carattere utilizzato per indicare la relazione e contrassegnare la
sequenza tra una fase e la successiva, p. es. 'Barra dei menu' >
'Guida' > 'Argomenti della guida'

↑ Testo Marcatura di una voce a glossario

Informazioni integrative e suggerimenti

Il simbolo 'i' contrassegna le informazioni integrative e i suggerimenti per la
procedura semplificata.

Informazioni sul presente documento1
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1.1 Termini specifici
Termine Spiegazione
ABS Acrilonitrile-butadiene-stirolo

ASD Aspirating Smoke Detector (rivelatore di fumo a
campionamento d'aria)

FDnet/C-NET Linea di rivelatori indirizzata

PC Personal Computer

PVC Polivinilcloruro

PLC Comando a logica programmabile

1.2 Documentazione associata
ID del documento Titolo
A6V10332759 Installazione, Uso, Configurazione 'ASD Configuration

Tool FXS2051'

A6V10344957 Manuale d'installazione 'ASD Asyst Tool FXS2055'

A6V10340094 Guida per l'utente 'ASD Asyst Tool FXS2055'

A6V10728226 Guida per l'utente 'ASD Asyst Tool V2 FXS2056'

A6V10345654 Installazione, Montaggio Rivelatore di fumo a
campionamento d'aria FDA241, FDA221

A6V10334410 Manuale tecnico Rivelatore di fumo a campionamento
d'aria FDA241, FDA221

A6V10877841 Montaggio Scatola filtro ASD FDAZ292

Informazioni sul presente documento
Termini specifici
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1.3 Storico delle modifiche
La versione del documento di riferimento vale per tutte le lingue nelle quale il
documento di riferimento è tradotto.

La prima edizione di una variante linguistica e/o di una variante paesi può essere
ad esempio la versione 'd' invece che 'a', se il documento di riferimento è già in
questa versione.

La seguente tabella mostra lo storico delle modifiche del presente documento:

Versione Data di
edizione

Descrizione sintetica

h 2020-04-07 Capitolo 'Scatola filtro ASD nel sistema di tubi [➙ 24]': Modifica delle misure
d'installazione

g 2017-09-12 Capitoli modificati:
'Descrizione del sistema'
'Progettazione'
'Sopralluogo'
'Composizione del sistema di tubi'

f 2017-01-13 Versione software 'FXS2055 ASD Asyst Tool' sostituta dalla nuova versione
software 'FXS2056 ASD Asyst-Tool V2', 
scatola filtro ASD FDAZ292 integrata come accessorio

e 2015-05-11 Rielaborazione del capitolo 'Componenti del sistema di tubi'; modifiche
redazionali; eliminazione del capitolo 'Fonti di acquisto'; integrazione del capitolo
'Unità di pulizia ad aria'; integrazione del capitolo 'Termini tecnici'; rielaborazione
dei grafici nei capitoli 'Posa di tubi verticali' e 'Foratura delle bocche di
aspirazione'

d 11.2012 Ampliamento di progettazione e descrizione del sistema

c 04.2012 Adattamento dei limiti di progettazione

b 12.2011 Versione rielaborata

a 11.2011 Prima edizione

Informazioni sul presente documento
Storico delle modifiche
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2 Sicurezza

2.1 Avvertenze di sicurezza
Al fine di proteggere le persone e i beni materiali è necessario rispettare le
avvertenze di sicurezza.
Le avvertenze di sicurezza presenti in questo documento contengono i seguenti
elementi:
● Simbolo di pericolo
● Segnalazione
● Tipo e fonte del pericolo
● Conseguenze in caso di sopraggiunto pericolo
● Provvedimenti o divieti per evitare il pericolo

Simbolo di pericolo
Questo è il simbolo di pericolo. Mette in guardia dai pericoli di infortunio.
Seguire tutti i provvedimenti contrassegnati con questo simbolo per evitare
infortuni o morte.

Ulteriori simboli di pericolo
Questi simboli indicano un pericolo generale, il tipo di pericolo o possibili
conseguenze, provvedimenti e divieti come mostrato a titolo d'esempio nella
seguente tabella:

Pericolo generale Atmosfera esplosiva

Tensione/scossa elettrica Luce laser

Batteria Calore

Segnalazione
La segnalazione classifica il pericolo come definito nella seguente tabella:

Segnalazione Livello di pericolo
PERICOLO 'PERICOLO' contrassegna una situazione pericolosa che, se non evitata, provoca

immediatamente la morte o gravi lesioni.
AVVERTENZA 'AVVERTENZA' contrassegna una situazione pericolosa che, se non evitata, può

provocare la morte o gravi lesioni.
ATTENZIONE 'ATTENZIONE' contrassegna una situazione pericolosa che, se non evitata, può

provocare lesioni di lieve o media entità.

AVVISO 'AVVISO' contrassegna una possibile situazione dannosa o un possibile danno
materiale che possono verificarsi in seguito a una mancata osservanza.
La parola 'AVVISO' non è connessa a possibili lesioni personali.

Rappresentazione relativa al pericolo di infortunio
Le indicazioni relative al pericolo di infortunio sono rappresentate nel modo
seguente:

Sicurezza
Avvertenze di sicurezza

2

A6V10334435_h_it_-- 9 | 54



AVVERTENZA
Tipo e fonte del pericolo
Conseguenze in caso di sopraggiunto pericolo
● Provvedimenti/divieti per evitare il pericolo

Rappresentazione relativa al possibile danno materiale
Le indicazioni relative al possibile danno materiale sono rappresentate nel modo
seguente:

AVVISO
Tipo e fonte del pericolo
Conseguenze in caso di sopraggiunto pericolo
● Provvedimenti/divieti per evitare il pericolo

2.2 Norme di sicurezza relative alla modalità opera-
tiva
Norme, disposizioni e leggi nazionali
I prodotti Siemens vengono sviluppati e prodotti secondo le norme di sicurezza
europee e internazionali pertinenti esistenti in materia. Qualora, presso la sede di
utilizzo, si applichino ulteriori norme di sicurezza locali o nazionali o leggi in
materia di progettazione, montaggio, installazione, esercizio e smaltimento del
prodotto, esse dovranno essere osservate in aggiunta alle norme di sicurezza
riportate all'interno della documentazione sul prodotto.

Installazioni elettriche

AVVERTENZA
Tensione elettrica
Scossa elettrica
● I lavori agli impianti elettrici possono essere svolti solo da un elettricista

specializzato addestrato, o da una persona istruita sotto la direzione e la
sorveglianza di un elettricista specializzato, in conformità alle regole di
elettrotecnica.

● Se possibile, togliere la tensione ai prodotti su cui si effettuano operazioni di
messa in funzione, di manutenzione o di riparazione.

● Proteggere le zone scollegate dalla rete elettrica contro la riattivazione
involontaria.

● Identificare le morsettiere ausiliarie con una tensione indotta esterna con una
targhetta di segnalazione 'PERICOLO tensione esterna'.

● Portare separatamente le linee di alimentazione ai prodotti e proteggerle con
un fusibile specifico, contrassegnato in modo univoco.

● Utilizzare all'esterno dell'impianto un dispositivo di isolamento a cui si può
accedere agevolmente conformemente alla norma EN IEC 62368-1.

● Effettuare la messa a terra secondo le norme di sicurezza locali.

Sicurezza
Norme di sicurezza relative alla modalità operativa

2

10 | 54 A6V10334435_h_it_--



ATTENZIONE
Inosservanza delle seguenti norme di sicurezza
Pericolo di danni alle persone e alle cose
● Attenersi alle seguenti norme di sicurezza.

● L'installazione richiede conoscenze elettrotecniche specialistiche.
● L'installazione può essere effettuata esclusivamente da personale

specializzato.
Un'installazione impropria può rendere inefficaci norme di sicurezza elettriche,
senza che ciò sia rilevabile da persone non specializzate.

Montaggio, installazione, messa in funzione e manutenzione
● Qualora si rendano necessari ausili, come ad esempio una scala, occorre

accertarsi che si tratti di strumenti sicuri e adeguati per il rispettivo lavoro.
● All'avvio della centrale rivelazione incendio, assicurare che non possano

verificarsi condizioni di instabilità.
● Assicurare che vengano osservati tutti i punti nella sezione sottostante 'Test e

verifica della funzionalità dei prodotti'.
● I comandi possono essere riportati alla funzione normale solo dopo che il test e

la verifica della funzionalità dei prodotti è stato completato e l'impianto viene
consegnato al cliente.

Test e verifica della funzionalità dei prodotti
● Prevenire le attivazioni accidentali della trasmissione remota.
● In occasione dei test agli impianti di un edificio o quando si azionano apparati

di altre ditte, è necessario collaborare con le persone responsabili.
● Quando vengono attivati i comandi antincendio a scopo di test, è necessario

assicurare che non si infortuni nessuno e che non si verifichino danni agli
impianti dell'edificio. È necessario osservare le seguenti istruzioni:
– Per il comando utilizzare il potenziale corretto che di norma è quello

dell'impianto dell'edificio.
– Verificare i comandi soltanto fino all'interfaccia (relè con possibilità di

blocco).
– Accertarsi che vengano attivati soltanto i comandi da testare.

● Prima di procedere alla verifica delle segnalazioni allarme, informare le
persone e mettere in conto possibili reazioni di panico.

● Informare le persone della possibilità di una conseguente formazione di nebbia
e insorgenza di rumore.

● Prima di una trasmissione remota di prova, informare i rispettivi punti di
ricezione guasti e di allarme.

Modifiche alla configurazione progettuale del sistema e ai
prodotti
Eventuali modifiche all'impianto e a singoli prodotti possono causare guasti,
malfunzionamenti e rischi per la sicurezza. Per modifiche o integrazioni è
necessario richiedere un consenso scritto presso Siemens e presso le autorità
preposte alla sicurezza.

Componenti e ricambi
● I componenti e i ricambi devono essere conformi ai requisiti tecnici definiti da

Siemens. Utilizzare solo prodotti prescritti o raccomandati da Siemens.
● I fusibili devono disporre delle caratteristiche prescritte.

Sicurezza
Norme di sicurezza relative alla modalità operativa
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● Tipi di batteria non idonei e la sostituzione impropria di batterie possono
provocare il rischio di esplosione. Utilizzare esclusivamente lo stesso tipo di
batteria, oppure uno equivalente a quello consigliato da Siemens.

● Le batterie devono essere smaltite in ottemperanza alle norme ambientali.
Rispettare le direttive e norme nazionali.

Inosservanza delle norme di sicurezza
I prodotti Siemens sono stati progettati per l'uso conforme alla destinazione e
testati prima della consegna allo scopo di accertarne il perfetto funzionamento.
Siemens declina qualsiasi responsabilità per lesioni personali o danni materiali
causati dal cattivo uso o dall'inosservanza delle istruzioni o delle indicazioni di
avvertimento riportate all'interno della documentazione. Ciò vale in particolare per i
seguenti danni:
● Danni a persone o a cose derivanti dall'uso improprio e dall'applicazione errata
● Danni a persone o a cose derivanti dall'inosservanza di informazioni relative

alla sicurezza riportate nella documentazione o sul prodotto
● Danni a persone o a cose derivanti dalla mancata o scorretta esecuzione degli

interventi di manutenzione

2.3 Norme e direttive osservate
È possibile ottenere una lista aggiornata delle norme e delle direttive osservate
presso il proprio referente Siemens.

2.4 Release Notes
È possibile che esistano limitazioni relative alla configurazione o all'impiego di
apparati in un impianto rivelazione incendio con una determinata versione di
firmware.

AVVERTENZA
Rivelazione incendio limitata o mancante
Danni a persone e danni materiali in caso di incendio.
● Leggere le 'Release Notes', prima di progettare o configurare un impianto

rivelazione incendio.
● Leggere le 'Release Notes', prima di effettuare un aggiornamento firmware di

un impianto rivelazione incendio.

AVVISO
Progettazione e/o configurazione errate
Nessun adempimento delle norme e disposizioni in materia.
Nessun collaudo dell'impianto rivelazione incendio per la messa in funzione.
Spese supplementari a causa nella necessità di una nuova progettazione e/o
configurazione.
● Leggere le 'Release Notes', prima di progettare o configurare un impianto

rivelazione incendio.
● Leggere le 'Release Notes', prima di effettuare un aggiornamento firmware di

un impianto rivelazione incendio.

Sicurezza
Norme e direttive osservate
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3 Descrizione del sistema
I rivelatori di fumo a campionamento d'aria sono impiegati per l'identificazione
precoce di incendi con formazione di fumo all'interno di locali e impianti. Sono
particolarmente idonei per applicazioni in cui i rivelatori puntiformi arrivano al limite
e non possono essere utilizzati, se non a determinate condizioni che ne riducono
l'efficacia.
Il rivelatore di fumo a campionamento d'aria preleva costantemente aria dal locale
sorvegliato tramite le apposite bocche di aspirazione di un sistema di tubi
collegato. L'aria viene convogliata alla camera di rivelazione e, con l'ausilio del
rivelatore incorporato, esaminata per individuare particelle di fumo. La sensibilità
del rivelatore è regolabile.
La posizione e la dimensione delle bocche di aspirazione viene calcolata con il
software 'FXS2056 ASD Asyst‑Tool V2'. Il calcolo garantisce che l'aria arrivi dalla
bocca di aspirazione al rivelatore nel tempo preimpostato e con la sensibilità
determinata sulla base delle esigenze.

Il software 'FXS2056 ASD Asyst‑Tool V2' sostituisce il software 'FXS2055 ASD
Asyst Tool'.

Range di applicazione
● Intercapedini come controsoffitti o contropavimenti
● Camere bianche
● Locali di altezza maggiore rispetto alla misura ammessa per i rivelatori

puntiformi
● Locali con campi elettromagnetici, che interferiscono sul funzionamento dei

rivelatori puntiformi
● Locali di ampia superficie fino a 800 m²
● Monitoraggio separato di quadri elettrici ed elettronici
● Centri di calcolo
● Centri di telecomunicazione
● Linee di montaggio
● Condotti di cablaggio
● Nastri trasportatori

Applicazioni con scatola filtro
● Locali con aria inquinata, in cui le impurità comprometterebbero le prestazioni

dei rivelatori puntiformi ottici
● Linee di montaggio
● Impianti di riciclaggio
● Cementifici
● Industria mineraria
● Stazioni della metropolitana
● Aziende agricole
● Tutte le altre applicazioni con una concentrazione di polvere visibile

Presupposti per la progettazione del sistema di tubi
Per progettare un sistema di tubi in modo efficace, si devono soddisfare i seguenti
punti:
● Devono essere note le norme e le direttive antincendio locali.
● Deve essere disponibile una planimetria dell'edificio in cui sarà installato il

sistema di tubi. Dalla planimetria dovranno risultare visibili in particolare i
seguenti punti:
– Impianti fissi
– Illuminazione installata

Descrizione del sistema 3
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– Installazioni elettriche
– Condutture di gas e acqua

● Devono essere disponibili informazioni sullo scopo di utilizzo del settore da
monitorare, in particolare sui carichi di combustibile presenti.

● Si devono avere conoscenze dell'uso del software 'FXS2056 ASD Asyst-Tool
V2'.

● Devono essere noti il numero e la suddivisione dei compartimenti tagliafuoco
all'interno dell'edificio interessato. Se si esegue una nuova suddivisione dei
compartimenti tagliafuoco, si devono rispettive le norme e le direttive locali.

● Devono essere note le condizioni ambientali come temperatura e umidità
dell'aria.

● Devono essere noti i movimenti dell'aria nel settore monitorato (flussi naturali e
ventilazione con impianti di climatizzazione).

● Per il fissaggio del sistema di tubi, deve essere noto il materiale con cui è stato
costruito l'edificio, p. es. calcestruzzo, legno, laterizi.

● Devono essere note le condizioni ambientali, p.es. se l'ambiente è pulito o
polveroso, o se subisce altri influssi esterni.

● Si deve definire l'applicazione preferita del rivelatore di fumo a campionamento
d'aria, p. es. la protezione del locale o dell'impianto. Vedere anche 'Protezione
del locale [➙ 20]' e 'Protezione degli impianti [➙ 22]'.

Fare attenzione anche alle differenze di pressione >45 Pa! Se il rivelatore di fumo
a campionamento d'aria è montato all'esterno del settore monitorato, può rendersi
necessario rialimentare in tale campo l'aria aspirata con l'ausilio di una linea di
ritorno.

Collegamento di apparati esterni
Al rivelatore di fumo a campionamento d'aria si possono collegare diversi apparati
esterni:

1

7 2

3

4

4

5
6

4

8 9 10
11

Fig. 1: Rivelatore di fumo a campionamento d'aria nel funzionamento standalone

1 Rivelatore di fumo a campionamento d'aria 6 PC con 'F-FXS2051 ASD Configuration
Tool'

2 Alimentatore esterno con batteria 7 Comando/display esterno (opzionale)

3 Unità di pulizia ad aria (opzionale) 8 Pulsante esterno (opzionale)

4 Sistema di tubi 9 Dispositivo di segnalazione acustica
esterno (opzionale)

5 Linea di ritorno (opzionale) 10 Dispositivo di segnalazione ottica esterno
(opzionale)

Descrizione del sistema3
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Topologia del sistema di tubi
Il sistema di tubi può avere topologie diverse.
La selezione della topologia dipende dai seguenti fattori:
● Dimensione del campo di monitoraggio

– Con l'impiego del rivelatore di fumo a campionamento d'aria FDA221: fino
a max. 500 m²

– Con l'impiego del rivelatore di fumo a campionamento d'aria FDA241: fino
a max. 800 m²

● Geometria del campo di monitoraggio (p. es. forma del locale, muri aggettanti,
controsoffitti)

La seguente tabella illustra in forma schematica alcune topologie:

Topologia Rappresentazione grafica

Topologia a I

Topologia a U simmetrica

Topologia a 
U asimmetrica

Topologia a U doppia

Descrizione del sistema 3
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3.1 Varianti dell'aspirazione dell'aria
● Sistema di tubi standard

– Aspirazione dell'aria sotto il soffitto
– Aspirazione dell'aria da contropavimento/controsoffitto
– Aspirazione dell'aria sopra i quadri  [➙ 22]

● Tubi capillari
– Aspirazione dell'aria da punti, che non sono [➙ 18] direttamente toccati

dal sistema di tubi
● Assorbimento primario dell'aria

– Aspirazione dell'aria da canali/pozzetti/griglie di ventilazione  [➙ 19]

3.1.1 Aspirazione diretta dell'aria
Nei tubi sono presenti bocche di aspirazione, dalle quali l'aria viene aspirata
direttamente nel sistema.
Numero, distribuzione e diametro delle bocche di aspirazione nei tubi devono
essere progettati singolarmente per ogni caso di applicazione.

3.1.2 Installazione tipica sotto il soffitto
L'aria viene normalmente aspirata da un sistema di tubi sotto il soffitto. A tale
scopo, sotto il soffitto si fissano i tubi con le bocche di aspirazione.

25 - 100 mm

1

2

1 Fissaggio al soffitto con fascette in plastica

2 Fissaggio a componenti esistenti

Vedere anche:
2 Posa di tubi a soffitto (standard) [➙ 41]

Descrizione del sistema
Varianti dell'aspirazione dell'aria
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3.1.3 Installazione tipica nel contropavimento o nel canale
L'aria viene normalmente aspirata da un sistema di tubi. A tale scopo, nel
contropavimento o nel canale si fissano i tubi con le bocche di aspirazione.

1

2

3

1 Fissaggio a componenti esistenti

2 Tubo verticale

3 Fascette in plastica su supporti

Vedere anche:
2 Posa di tubi in contropavimento o canale [➙ 42]
2 Posa di tubi verticali [➙ 43]

Descrizione del sistema
Varianti dell'aspirazione dell'aria
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3.1.4 Aspirazione dell'aria tramite tubi capillari
La bocca di aspirazione può essere collegata al locale monitorato con un tubo
capillare. In questo modo, l'aria può essere aspirata da punti del campo di
monitoraggio che non sono toccati direttamente dal sistema di tubi.
Numero, distribuzione e diametro delle bocche di aspirazione nei tubi devono
essere progettati singolarmente per ogni caso di applicazione. 

Esempi:
● Aspirazione dell'aria direttamente nei quadri elettrici
● Posa del sistema di tubi in un controsoffitto e aspirazione dell'aria nello spazio

sottostante

Fig. 2: Sistema di tubi con tubo capillare

Progettazione dei tubi capillari
Durante la progettazione dei tubi capillari, osservare sempre i seguenti punti:
● Diametro interno dei tubi capillari: 5…7 mm
● Tutti i tubi capillari nel sistema di tubi dovrebbero avere la stessa lunghezza
● Lunghezza max. dei tubi capillari: 2000 mm
● Se si deve aspirare aria da singoli quadri elettrici tramite i tubi capillari, prestare

attenzione a quanto segue:
– Direzione che il flusso prende per effetto della ventilazione
– Rapporti di flusso dell'aria nel quadro elettrico in caso di incendio

Il sistema di tubi dovrebbe essere sempre progettato con il software
'FXS2056 ASD Asyst-Tool V2' allo scopo di garantirne la configurazione ottimale.

Descrizione del sistema
Varianti dell'aspirazione dell'aria

3

18 | 54 A6V10334435_h_it_--



3.1.5 Assorbimento primario e secondario dell'aria

Assorbimento primario dell'aria
Nei locali con impianto di climatizzazione o di ventilazione (4), l'assorbimento
primario dell'aria (1) ha luogo principalmente dal punto di aspirazione (3) o nel
canale di aspirazione. In questo modo, il fumo può essere rivelato rapidamente.

Assorbimento secondario dell'aria
Con l'impianto di climatizzazione o di ventilazione disinserito, il fumo viene rivelato
dal sistema di tubi secondario (2).

2

34

1

1 Assorbimento primario dell'aria 3 Punto di aspirazione

2 Sistema di tubi secondario 4 Impianto di climatizzazione o di ventilazione

Descrizione del sistema
Varianti dell'aspirazione dell'aria
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3.2 Protezione del locale
Per il monitoraggio dei locali, il sistema di tubi viene posato nella topologia adatta
al caso di applicazione specifico. L'obiettivo è monitorare costantemente un'area
estesa.

A

D

Fig. 3: Protezione del locale con due rivelatori di fumo a campionamento d'aria

A Rivelatore di fumo a campionamento d'aria
con sistema di tubi sul soffitto

D Rivelatore di fumo a campionamento d'aria
con sistema di tubi nel contropavimento

Descrizione del sistema
Protezione del locale
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3.3 Sistema di aspirazione dell'aria
Esempio di sistema di tubi per l'aspirazione dell'aria

3

6

4

3
2

5

2

4

1

Fig. 4: Sistema di tubi

1 Locale monitorato 4 Rivelatore di fumo a campionamento d'aria
2 Tubi e raccordi 5 Linea di scarico come linea di ritorno

(opzionale)
3 Tubo flessibile 6 Linea di scarico (opzionale)

Descrizione del sistema
Sistema di aspirazione dell'aria
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3.4 Protezione degli impianti
Lo scopo della protezione degli impianti è monitorare direttamente un oggetto.
Esempi di oggetti monitorati direttamente:
● Quadri elettrici
● Server
● Impianti di commutazione telefonica

A

B

Fig. 5: Esempi di posa del sistema di tubi sui quadri elettrici (in alto) e direttamente al loro interno (in
basso)

A Aspirazione dell'aria tramite tubi capillari B Aspirazione diretta dell'aria

Descrizione del sistema
Protezione degli impianti
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3.5 Separatore dell'acqua nel sistema di tubi
Se le condizioni ambientali sono soggette a forti variazioni, che possono
determinare l'accumulo di acqua di condensazione nel sistema di tubi, si deve
impiegare un apposito separatore. che raccoglie e scarica questo liquido da un
apposito foro al suo interno.

L'acqua di condensazione accumulata non deve arrivare nel flusso d'aria e va
svuotata tempestivamente.

Requisiti del luogo d'installazione
● Il livello di riempimento del separatore dell'acqua deve essere ben leggibile.
● Il separatore dell'acqua pieno deve essere accessibile per lo svuotamento.
● Il separatore dell'acqua deve essere installato in un punto orizzontale,

possibilmente sulla parte bassa del sistema di tubi. Occorre impedire
l'accumulo di acqua in qualsiasi altro punto.

>300 mm
3

6
4

5

1

2

Fig. 6: Esempio di disposizione di un separatore dell'acqua

→ Flusso d'aria
1 Rivelatore di fumo a

campionamento d'aria con display
anteriore ruotato di 180°

4 Valvola di scarico dell'acqua di
condensazione

2 Pezzo a T per il raccordo su un
punto orizzontale nella parte bassa
del sistema di tubi

5 Apertura di scarico

3 Distanza del tubo collettore dal
livello dell'acqua >300 mm

6 Acqua di condensazione

Descrizione del sistema
Separatore dell'acqua nel sistema di tubi
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3.6 Scatola filtro ASD nel sistema di tubi
La scatola filtro ASD FDAZ292 viene impiegata in ambienti ad elevata
concentrazione di polvere. La scatola viene installata nel sistema di tubi a monte
dei rivelatori di fumo a campionamento d’aria FDA241 e FDA221 e serve a
proteggere i rivelatori dall’accumulo di sporcizia.
La scatola filtro ASD filtra le particelle di polvere e di sporco eliminandole dal
sistema di tubi e impedendo che le particelle entrino nei rivelatori di fumo a
campionamento d’aria. Ciò consente di allungare la durata di vita utile dei rivelatori
di fumo a campionamento d'aria.

>1
00

FDA241
FDA221

FDAZ292>5
00

Fig. 7: Punto di installazione

Descrizione del sistema
Scatola filtro ASD nel sistema di tubi
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3.7 Componenti del sistema di tubi
I seguenti capitoli descrivono i vari componenti e mezzi ausiliari necessari alla
costruzione di un sistema di tubi per i rivelatori di fumo a campionamento d'aria.

Prima di iniziare la progettazione, verificare se esistono norme nazionali o locali
che riguardano la selezione del sistema di tubi!

Il simbolo  viene utilizzato se non è presente nessun grafico per un
accessorio.

Caratteristiche dei componenti
Si devono rispettare i seguenti requisiti minimi:
● Tutti i componenti soddisfano la norma EN 61386-1 classe 1131
● Se si utilizzano tubi non classificati: devono rispondere ai requisiti della norma

EN 54-20, sezioni 5.7 e 5.8.

3.7.1 Tubi e giunti

Tubo
● Tubazione per l'aspirazione di aria
● Diametro esterno: 25 mm (1 pollice)
● Diametro interno: 21 mm
● Possibilità di tagliare il tubo alla lunghezza

richiesta con un tagliatubi
● Collegamento dei tubi tramite giunti incollati
● Materiale: tipicamente PVC o ABS in funzione

delle condizioni ambientali

Giunto
● Per il collegamento di due tubi con diametro

esterno 25 mm (1 pollice)
● Fissaggio dei tubi al giunto tramite incollatura
● Materiale: tipicamente PVC o ABS in funzione

delle condizioni ambientali

Descrizione del sistema
Componenti del sistema di tubi
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3.7.2 Diramazioni e curve

Curva a 90°
● Per cambi di direzione nel sistema di tubi
● Angolo della curva 90°
● Flangia per l'inserimento dei tubi alle due

estremità
● Fissaggio dei tubi alla curva tramite incollatura
● Raccomandazione: utilizzare una curva con il

raggio più ampio possibile, p. es. 70 mm
● Materiale: tipicamente PVC o ABS in funzione

delle condizioni ambientali

Pezzo a T
● Per diramazioni nel sistema di tubi
● Flangia per l'inserimento dei tubi su tutte e tre

le estremità
● Fissaggio dei tubi al pezzo a T tramite

incollatura
● Materiale: tipicamente PVC o ABS in funzione

delle condizioni ambientali

3.7.3 Tappi
Su ogni estremità aperta del sistema di tubi deve essere incollato un tappo.

Tappo
● Per l'innesto su un'estremità libera del tubo
● Fissaggio del tappo al tubo tramite incollatura
● Materiale: tipicamente PVC o ABS in funzione

delle condizioni ambientali

3.7.4 Etichetta per bocche di aspirazione

Etichetta

FI
RE

DE
TE

CT
IO

N
SY

ST
EM

DO
 N

OT
PA

IN
T FIRE

DETECTION
SYSTEM
DO NOT
PAINT

SI
EM

EN
S SIEM

EN
S

● Per il contrassegno delle bocche di
aspirazione sui tubi

● Autoadesiva
● Dimensioni: 95 x 24 mm, diametro del

foro 9 mm

Descrizione del sistema
Componenti del sistema di tubi
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3.7.5 Fissaggi

Collare in plastica
● Per il fissaggio di tubi alla parete o al soffitto
● Semplice fissaggio dei collari in plastica con

una vite soltanto o con fascette serracavi
● Montaggio e smontaggio del tubo senza

utensili
● Materiale: tipicamente PVC o ABS in funzione

delle condizioni ambientali

3.7.6 Utensili

Tagliatubi
● Tagliatubi per accorciare le tubazioni

3.7.7 Colla

Colla
● Per l'incollatura dei tubi ai raccordi
● Colla indicata per collegamenti resistenti alla

trazione di tubi in ABS o PVC

3.7.8 Separatore dell'acqua

Separatore dell'acqua
● Separatore dell'acqua da installare nel

sistema di tubi
● Versione normalmente reperibile in

commercio per la raccolta dell'acqua di
condensazione

Descrizione del sistema
Componenti del sistema di tubi
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3.7.9 Unità di pulizia ad aria
Per garantire che i tubi e le bocche di aspirazione non si otturino, il sistema di tubi
può essere pulito manualmente o con un'unità di pulizia ad aria automatica.
Possibile fornitore di un'unità di pulizia ad aria:
Techconnect UG
Rhinstraße 137A
D-10305 Berlino
www.techconnect.de

Caratteristiche dell'unità di pulizia ad aria
● Pulizia ad aria automatica
● Comando a scelta dal rivelatore di fumo a

campionamento d'aria FDA241 o da un PLC
interno

● Cicli di pulizia ad aria impostabili
● Pressione di uscita: max. 6,5 bar
● Tensione di esercizio: DC 24 V

3.7.10 Scatola filtro ASD

Scatola filtro ASD
● Filtra le particelle di polvere e sporco

eliminandole dal sistema di tubi
● Viene impiegata per i rivelatori di fumo a

campionamento d’aria FDA241 e FDA221

Descrizione del sistema
Componenti del sistema di tubi
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4 Progettazione
Il sistema di tubi viene progettato con il software 'FXS2056 ASD Asyst-Tool V2'.
Per una descrizione dettagliata del software, si rimanda al documento
A6V10728226. Vedere il capitolo 'Documentazione associata [➙ 7]'.

La progettazione del sistema di tubi dovrebbe essere ultimata prima di montare e
installare il rivelatore di fumo a campionamento d'aria, nonché gli impianti e i
dispositivi elettrici.

Per la progettazione prestare attenzione a quanto segue:
● L'area da proteggere e i requisiti posti sono noti.
● Le sezioni tagliafuoco sono definite in gruppi. Una gruppo ha una dimensione

massima di 1600 m².
● Le sezioni tagliafuoco sono conformi alle prescrizioni e alle norme vigenti.
● Tutti i requisiti e i desideri dei clienti sono noti.
● Le condizioni ambientali e climatiche dell'area da proteggere sono note.
● I movimenti dell'aria (p. es. impianti di climatizzazione, ventilatori) sono noti.
● Le cavità utilizzabili nel soffitto o nel pavimento sono note.
● In caso di soffitti alti, prestare attenzione a una possibile stratificazione

dell'aria.
● Progettare e strutturare il sistema di tubi con il software 'FXS2056 ASD Asyst-

Tool V2' per ottenere la prestazione ottimale.
● Annotare tutte le informazioni.
● Valutare la concentrazione di polvere nel locale in cui dovrà essere installato il

sistema di tubi.
● Prevedere una scatola filtro nel caso di concentrazione di polvere visibile.

Anche le concentrazioni di polvere temporanee possono determinare
l’imbrattamento dell'ASD.

4.1 Fasi di progettazione
Per eseguire la progettazione in modo semplice ed efficace, procedere come
segue:

1. Acquisire familiarità con le prestazioni del rivelatore di fumo a campionamento
d'aria. Ciò costituisce un ausilio per selezionare il rivelatore di fumo a
campionamento d'aria adeguato e la topologia adatta.

2. Imparare a conoscere le possibili topologie con i loro vantaggi e svantaggi. Ciò
costituisce un ausilio per selezionare la topologia corretta.

3. Farsi un'idea precisa del luogo d'installazione e dei requisiti del cliente.
Possibilmente sul posto.

4. Acquisire familiarità con il software 'FXS2056 ASD Asyst-Tool V2' allo scopo di
eseguire i calcoli per il sistema di tubi.

5. Svolgere i seguenti punti nella sequenza riportata. I dettagli sono descritti nei
capitoli successivi.

– Disegnare la posizione e il numero di bocche di aspirazione in un progetto.
– Sovrapporvi una rete di rivelazione.
– Definire la topologia e disegnarla nel progetto.

Progettazione
Fasi di progettazione
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– Calcolare i dettagli del sistema di tubi con il software 'FXS2056 ASD Asyst-
Tool V2'.

6. Verificare che i requisiti siano rispettati.

a La sensibilità richiesta per il sistema di rivelazione di fumo a campionamento è
raggiunta.

a I limiti di progettazione sono rispettati.

a I requisiti ambientali del luogo d'installazione sono stati considerati.

a I requisiti del cliente sono rispettati.

4.2 Sopralluogo
Fare un sopralluogo per acquisire informazioni essenziali ai fini della progettazione
del sistema di tubi, senza limitarsi alla semplice misurazione delle dimensioni
fisiche della zona d'incendio.
Informarsi quindi su quanto segue:
● Qualità (materiale e superficie) di:

– Pareti
– Pavimenti
– Soffitti
– Mobili
– Decorazioni

● Tipo di locali nella sezione tagliafuoco
● Tipo di riscaldamento

– Riscaldamento a pannelli radianti
– Riscaldamento a soffitto
– Riscaldatore per irraggiamento
– Impianto di climatizzazione

● Intercapedini e cavità
– Contropavimento
– Controsoffitto
– Canali
– Pozzetti

● Geometria dello spazio nella zona d'incendio
● Delimitazione della zona d'incendio
● Disponibilità dei disegni di costruzione attuali
● Concentrazione di polvere nell'ambiente da sorvegliare

4.3 Calcolo del sistema di tubi
L'ultima fase della progettazione comprende il calcolo della configurazione
proposta con il software 'FXS2056 ASD Asyst-Tool V2'.
Quali basi per il calcolo si devono impiegare i dati acquisiti sul posto. Il calcolo con
il software 'FXS2056 ASD Asyst-Tool V2' deve essere eseguito prima di ogni
installazione.

Progettazione
Sopralluogo
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4.4 Composizione del sistema di tubi
Per una configurazione efficace considerare quanto segue:
● Lunghezza dei tubi
● Numero delle bocche di aspirazione
● Dimensione dei tappi
● Numero e raggio delle curve
● Numero di tubi
● Lunghezza dei tubi capillari
● Dimensione delle curve e diramazioni
● Differenze di pressione dell'aria
● Suddivisione dell'intero flusso d'aria in flussi parziali per tubo
● Compensazione dei flussi d'aria nei tubi
● Tempo di reazione, inteso come durata del trasporto dell'aria dalle bocche di

aspirazione distanti verso il rivelatore di fumo a campionamento d'aria
● Sensibilità delle bocche di aspirazione
● Rendimento totale del sistema con tutti i componenti
● Tappi con bocche, che vengono impiegati all'estremità dei tubi per regolare il

flusso d'aria
● Scatola filtro e sua influenza sul flusso d'aria (da prendere in considerazione

nel software 'FXS2056 ASD Asyst-Tool V2')

4.5 Progettazione di un sistema di tubi per rivelatori
di fumo a campionamento d'aria
w Il funzionamento del rivelatore di fumo a campionamento d'aria e la situazione

del luogo sono noti.

◈ Distribuire le bocche di aspirazione come nodi di una rete sovrapposta allo
spazio.
– Le larghezze tipiche delle maglie sono 4 x 4 m, 6 x 6 m, 3 x 3 m.
– La distanza massima (A) dalla parete alla bocca di aspirazione più vicina è

di 5,1 m.
– La distanza massima (B) tra due bocche di aspirazione è di 10 m.

a Il risultato è una rete con bocche di aspirazione.

BA B

Progettazione
Composizione del sistema di tubi

4

A6V10334435_h_it_-- 31 | 54



4.6 Applicazione delle norme per rivelatori conven-
zionali
Ogni bocca di aspirazione corrisponde alla posizione di un rivelatore di fumo.
Prima della progettazione e dell'installazione, verificare se le norme vigenti sono
state sufficientemente rispettate. Nella progettazione delle rete di tubi, considerare
i movimenti dell'aria nel locale e la superficie di rivelazione delle bocche di
aspirazione. Una bocca di aspirazione può monitorare una superficie di estensione
compresa tra 10 m² e 60 m².

5 
m

5 m

Fig. 8: Esempio di rete di rivelazione con una larghezza delle maglie di 5 m

Progettazione
Applicazione delle norme per rivelatori convenzionali
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4.7 Rete per la superficie monitorata
Sovrapporre una rete con le bocche di aspirazione alla superficie da monitorare.

1

2

Fig. 9: Determinazione della posizione delle bocche di aspirazione

1 Bocca di aspirazione 2 Rete

Determinare la posizione e la topologia dei tubi.

2.5 m

2.5 m

2.5 m2.5 m 5 m 5 m 5 m

5 m

5 m

5 m

5 m
3

4

2

1

Fig. 10: Determinazione della posizione dei tubi e del rivelatore di fumo a campionamento d'aria

1 Rivelatore di fumo a campionamento d'aria 3 Rete con larghezza delle maglie 5 m

2 Tubo 4 Bocca di aspirazione

Progettazione
Rete per la superficie monitorata
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4.8 Topologia del sistema di tubi
Selezionare la topologia adatta e, a tale scopo, prendere in considerazione quanto
segue:

Caratteristica Avviso
Lunghezza dei tubi I tubi corti determinano un breve tempo di reazione.

Numero di curve Meno curve determinano meno cambi di direzione e
un migliore flusso laminare.

Numero di diramazioni Ogni diramazione collega flussi d'aria.

Numero delle bocche di
aspirazione

Il numero delle bocche di aspirazione consente di
adattare la sensibilità all'ambiente.

Equilibrio di sistema Più tubi offrono un migliore equilibrio di sistema.

Distribuzione A tubi più corti corrisponde una migliore distribuzione
delle bocche di aspirazione.

Dimensione della bocca di
aspirazione nell tappo

Con la bocca di aspirazione nel tappo si può incidere
sul flusso d'aria nel tubo.

Esempio con topologie diverse per lo stesso locale

Topologia a I
con un tubo

Topologia a U
con due tubi

Topologia a U doppia
con quattro tubi

Progettazione
Topologia del sistema di tubi

4

34 | 54 A6V10334435_h_it_--



4.9 Sistema di tubi
È importante che il sistema di tubi garantisca la rivelazione sicura di un incendio.
Il seguente esempio illustra un sistema di tubi con 3 o 6 bocche di aspirazione
ciascuno e disposizione simmetrica o asimmetrica. Il diametro delle bocche di
aspirazione e le aperture nei tappi sono calcolati con il software 'FXS2056 ASD
Asyst-Tool V2’. In questo modo, nel sistema di tubi è presente un flusso d'aria
bilanciato.

2.5 mm 2.5 mm 2.5 mm 2.5 mm 3.0 mm 3.0 mm 3.2 mm

3.4 mm 3.6 mm 3.8 mm

2.5 mm 2.5 mm 2.5 mm 2.5 mm 3.0 mm 3.0 mm 3.2 mm

2.5 mm 2.5 mm 2.5 mm 2.5 mm 3.0 mm 3.0 mm 3.2 mm

Fig. 11: Esempio di sistema di tubi simmetrico e asimmetrico con indicazione dei diametri delle bocche
di aspirazione

Struttura simmetrica
Selezionare preferibilmente una struttura simmetrica.
Vantaggio:
● Stesso numero di bocche di aspirazione per ogni ramo della tubazione
● Stessa lunghezza dei rami della tubazione (tolleranza ±10 %)
● Stessa distanza tra bocche di aspirazione adiacenti (tolleranza ±10 %)

Struttura asimmetrica
La struttura asimmetrica può rendersi necessaria in risposta a determinate
condizioni costruttive.
Condizioni:
● Il rapporto tra numero di bocche di aspirazione del ramo più corto e più lungo

della tubazione non può essere inferiore a 1:2.
● La distanza tra bocche di aspirazione adiacenti deve essere possibilmente

uguale (tolleranza ±20 %).
● Il diametro di ogni bocca di aspirazione deve essere determinato con il

software 'FXS2056 ASD Asyst-Tool V2' e dipende dal numero complessivo di
bocche presenti sul ramo della tubazione.

Linee di alimentazione più lunghe
Se sono necessarie linee di alimentazione più lunghe tra il rivelatore di fumo a
campionamento d'aria e il sistema di tubi, non superare la lunghezza massima
consentita dei tubi.

Topologia e lunghezza dei rami della tubazione
I rami corti della tubazione hanno un breve tempo di reazione.

Progettazione
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● Selezionare preferibilmente rami di tubazione corti. Questo risultato si ottiene
con la topologia a U oppure a U doppia.

● Rispettare il numero massimo consentito di rami della tubazione e la lunghezza
complessiva del sistema di tubi.

● Per maggiori informazioni, si rimanda al capitolo 'Limiti di progettazione
[➙ 38]'.

max. 30 m max. 60 m
FDA221 FDA241

max. 60 m

max. 60 m

max. ... m

max. ... m

max. ...  m

max. 30 m

max. 30 m

max. 30 m

max. 30 m

max. 25 m

max. 25 m

Fig. 12: Topologie e lunghezze di tubi consentite

Cambio di direzione nel sistema di tubi
Ogni cambio di direzione del flusso d'aria comporta perdite e ritardi. La resistenza
aerodinamica complessiva aumenta. Per questo motivo, si dovrebbero utilizzare
possibilmente poche diramazioni e curve.

Ridurre al minimo il numero di diramazioni e curve.
Controllare che le lunghezze della tubazione consentite siano rispettate.
Calcolare il sistema di tubi con il software 'FXS2056 ASD Asyst-Tool V2'.

Esempio di cambi di direzione con la stessa lunghezza del tubo:

Senza curve
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Con due curve

Con sei curve

Casi speciali
Se, per motivi costruttivi, il sistema di tubi non può essere configurato in conformità
ai requisiti, consultare lo specialista di prodotto a cui si fa riferimento.

Progettazione
Sistema di tubi

4

A6V10334435_h_it_-- 37 | 54



4.10 Limiti di progettazione

Attenersi alle disposizioni e prescrizioni locali per i limiti del campo di rivelazione
delle bocche di aspirazione. Le disposizioni e prescrizioni locali hanno la priorità
su tutte le altre indicazioni riportate nel presente documento.

La progettazione del sistema di tubi è soggetta ai seguenti limiti in funzione del
rivelatore di fumo a campionamento d'aria utilizzato.

Tubo semplice
Rivelatore Sensibilità

[%/m obs]
Area
sorvegliata

Topologia a I
Lungh.
sistema di
tubi

Numero bocche
aspiraz.
(Classe A)

FDA221 0,14…20 ≤500 m2 ≤30 m ≤12

FDA241 0,03…20 ≤800 m2 ≤60 m ≤16

Tubi con diramazioni (topologia a U simmetrica e asimmetrica)
Rivelatore Sensibilità

[%/m obs]
Area
sorvegliata

Topologia a U
Lungh.
sistema di tubi

Numero bocche
aspiraz.

FDA221 0,14…20 ≤500 m2 ≤2x 25 m ≤24

FDA241 0,03…20 ≤800 m2 ≤2x 60 m ≤32

Rivelatore Sensibilità
[%/m obs]

Area
sorvegliata

Topologia a U doppia
Lungh.
sistema di tubi

Numero bocche
aspiraz.

FDA241 0,03…20 ≤800 m2 ≤4x 30 m ≤32

Il rispetto dei limiti di progettazione è attestato dal software
'FXS2056 ASD Asyst‑Tool V2'.

● Il numero massimo di bocche di aspirazione dipende dalla sensibilità e dalle
classi A, B o C, per le quali si rimanda al software
'FXS2056 ASD Asyst‑Tool V2' (vedere anche la tabella soprastante).

● Nei locali in cui il rischio è maggiore (locali con impianti di ventilazione), la
superficie sorvegliata si riduce a 270…540 m² per FDA241 (170…340 m² per
FDA221).

La superficie massima sorvegliata dipende dalla topologia selezionata e dalla
lunghezza massima complessiva del tubo.
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4.11 Definizione della sensibilità
Sul rivelatore di fumo a campionamento d'aria è impostata la sensibilità per la
soglia di allarme dei set di parametri. Con questa sensibilità viene misurato il flusso
d'aria dal quale deriva aria da tutte le bocche di aspirazione e da tutti i tappi.
La sensibilità della singola bocca di aspirazione deriva dal suo apporto al flusso
d'aria complessivo e può essere calcolata.

Esempio di calcolo della sensibilità per una bocca di aspirazione:
Il rivelatore di fumo a campionamento d'aria ha una sensibilità di 0,1 %/m obs.
La bocca di aspirazione contrassegnata (freccia) apporta il 5 % del flusso d'aria
complessivo.

La sensibilità di questa bocca di aspirazione si calcola quindi come segue:

4.74.84.955.25.45.55.75.866.26.5 5.1

0.1 %  Obs/m

[%]

5 %b
a

= 2.0 %  Obs/m= 100 %
0.1 %  Obs/m

29.2

Fig. 13: Bocche di aspirazione e loro apporti (in percentuale) al flusso d'aria complessivo

a Sensibilità del rivelatore di fumo a campionamento d'aria (esempio 0,1 %/m obs)

b Apporto al flusso d'aria complessivo (esempio 5 %)

Obs Obscuration = valore di oscuramento

Risultato: la bocca di aspirazione contrassegnata ha una sensibilità di 2 %/m obs.

Effetto collettivo
Se il fumo arriva da una sola bocca di aspirazione, il rivelatore di fumo a
campionamento d'aria lo individua con la sensibilità calcolata. (Nell'esempio, il
sistema di rivelazione fumo ha una sensibilità di 2 %/m obs sulla bocca di
aspirazione contrassegnata.) In caso di incendio, il fumo arriva solitamente da più
bocche di aspirazione tanto che la sensibilità del sistema aumenta. Se il fumo
arriva da tutte le bocche di aspirazione, la sensibilità del sistema di rivelazione
fumo coincide con quella del singolo rivelatore. (Nell'esempio, il sistema di
rivelazione fumo ha una sensibilità di 0,1 %/m obs). Questo fenomeno viene
denominato 'Effetto collettivo’'.
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4.12 Modifica della lunghezza nel sistema di tubi per
effetto di variazioni della temperatura
Le lunghezze dei tubi si modificano in caso di variazioni della temperatura.
● All'aumento della temperatura i tubi si dilatano e si allungano.
● All'abbassamento della temperatura i tubi si accorciano.
Prestare attenzione alla variazione di lunghezza durante il montaggio. I supporti e i
punti di fissaggio dei tubi devono essere realizzati in modo che questi possano
dilatarsi senza impedimenti.
Osservare quanto segue:
● Differenze tra temperatura di montaggio e d'esercizio
● Temperature d'esercizio diverse in uso p. es. tra estate e inverno, giorno e

notte, ecc.
La modifica della lunghezza è proporzionale alla variazione della temperatura e
può essere calcolare con la seguente formula:

ΔL Dilatazione lineare in [mm]
E Lunghezza del tubo in [m]

ΔT Differenza massima di temperatura in [°C]
δ Coefficiente di dilatazione longitudinale in [mm/m °C]

δPVC= 0,08 mm/m °C
δABS= 0,101 mm/m °C

Esempio:
Una variazione della temperatura di 10 °C su un tubo in ABS lungo 10 m determina
una modifica della lunghezza di 10,1 mm.

ΔT = 10 m ‧ 10 °C ‧ 0,101 mm/m °C = 10,1 mm

Progettazione
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4.13 Posa di tubi a soffitto (standard)
Per il sistema di tubi impiegare il Componenti del sistema di tubi [➙ 25].
Il fissaggio sotto il soffitto ha luogo con fascette in plastica.
● La distanza del tubo dal soffitto deve essere di 25…100 mm.
● La distanza massima (a) tra due punti di fissaggio è di 200 cm. In caso di

oscillazioni di temperatura molto consistenti e forti vibrazioni, la distanza
massima tra due punti di fissaggio è di 30 cm.

● Le parti di fissaggio devono consentire la libera dilatazione del tubo in caso di
variazioni della temperatura.

● Le parti di fissaggio devono essere molto distanti dalle bocche di aspirazione,
in modo da non coprirle quando la variazione della temperatura provoca una
modifica della lunghezza del tubo.

25 - 100 mm

a

I tubi possono essere fissati ai componenti anche p. es. con fascette serracavi.

a

2

1

1

1 Fascetta serracavi

2 Tubo
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4.14 Posa di tubi in contropavimento o canale
I tubi possono essere posati in un contropavimento o in un canale.
● La distanza massima (a) tra due punti di fissaggio è di 200 cm. In caso di

oscillazioni di temperatura molto consistenti e vibrazioni, la distanza massima
tra due punti di fissaggio è di 30 cm.

● Le parti dio fissaggio devono consentire la libera dilatazione del tubo in caso di
variazioni della temperatura.

● Le parti di fissaggio devono essere molto distanti dalle bocche di aspirazione,
in modo da non coprirle quando la variazione della temperatura provoca una
modifica della lunghezza del tubo.

a

2

1

1

Fig. 14: Fissaggio a componenti

1 Fascetta serracavi

2 Tubo

a

Fig. 15: Fissaggio su supporti
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4.15 Posa di tubi verticali
In alcune cavità o pozzetti, le linee o i cavi ostacolano il libero flusso dell'aria verso
le bocche di aspirazione nei tubi. Se in quei punti non è consentita la presenza di
bocche di aspirazione, l'aria può essere comunque assorbita senza impedimenti da
tubi verticali.

DO
 N

OT
PA

IN
T

DO NOT
PAINT

PAINT

PAINT

PAINT

PAINT

4.16 Bocche di aspirazione
Bocche di aspirazione nei tubi
In un tubo lungo oltre 20 m, le bocche di aspirazione hanno solitamente un
diametro di 3 mm. Nei tubi più corti, le bocche di aspirazione sono quasi sempre
più grandi. 'FXS2056 ASD Asyst-Tool V2' consente di calcolare i diametri esatti
delle bocche di aspirazione allo scopo di garantire un assorbimento bilanciato
dell'aria nell'intero sistema di tubi.

Bocche di aspirazione nei tappi
Anche i tappi hanno bocche di aspirazione. Il dimensionamento di tali aperture
consente di adattare tra loro i flussi d'aria dei singoli tubi.
Eccezione: I tappi sui tubi verticali non hanno bocche.
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4.17 Condizioni ambientali
Le condizioni ambientali possono incidere sul comportamento di aspirazione del
sistema di tubi.
Verificare quindi la presenza dei seguenti fattori:
● Elevate velocità dell'aria
● Frequente ricambio dell'aria
● Oscillazioni della temperatura dell'aria
● Variazioni della temperatura dell'aria
● Calore radiante
● Elevata umidità dell'aria
● Vibrazioni
A causa delle condizioni ambientali, si dovrà eventualmente impiegare un
materiale alternativo per il sistema di tubi.

4.18 Condizioni nel locale
Le condizioni presenti nel locale monitorato incidono sulla configurazione del
sistema di tubi e sulla posizione delle bocche di aspirazione.
Osservare quanto segue:
● Il locale ha una ventilazione naturale o automatica?
● Le condizioni nel locale sono costanti o soggette a variazioni?
● Nel locale si formano fumo, polvere, vapore, fiamme, vibrazioni o calore?

4.19 Capannoni e locali alti e aperti
Per capannoni e locali alti e aperti s'intendono p. es. atri, auditorium, hangar
aeroportuali, padiglioni fieristici, magazzini, ecc. In questi locali si possono formare
strati d'aria, che agiscono da barriera al libero ricambio e che, di conseguenza,
possono ostacolare la risalita del fumo verso il soffitto. In tali casi, i tubi con le
bocche di aspirazione possono essere posati su telai o pareti rivolti verso il basso.

4.20 Cavità in soffitti e pavimenti
Le cavità in soffitti e pavimenti possono risultare adatte al prelievo di aria in
determinate applicazioni. Si possono quindi integrare nel sistema di tubi e
garantiscono un monitoraggio sicuro dello spazio in cui sono praticate. Si tratta di
un vantaggio p. es. per le canalizzazioni di cavi nelle sale per computer.
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5 Montaggio / Installazione
La progettazione del sistema di tubi dovrebbe essere ultimata prima di montare e
installare il rivelatore di fumo a campionamento d'aria, nonché gli impianti e i
dispositivi elettrici.

Tutte le tubazioni devono essere montate secondo le indicazioni e le direttive
locali e nazionali.

Il software 'FXS2056 ASD Asyst-Tool V2' fornisce i seguenti dati rilevanti per il
montaggio del sistema di tubi:
● Posizione delle bocche di aspirazione nel sistema di tubi
● Diametro delle bocche di aspirazione
● Diametro della bocca di aspirazione in ogni tappo

5.1 Principi di montaggio
La pressione dell'aria per il rivelatore di fumo a campionamento d'aria dovrebbe
essere uguale o inferiore a quella del locale in cui si trova il sistema di aspirazione.
In caso contrario, si può verificare una compensazione della pressione per effetto
del ritorno dell'aria. Per i dati relativi alla superficie massima monitorata, si rimanda
al capitolo 'Limiti di progettazione [➙ 38]'.
● La topologia selezionata incide sull'estensione della superficie monitorata. Si

devono rispettare le topologie consentite e le dimensioni ammissibili. Per i dati
esatti, si rimanda al capitolo 'Limiti di progettazione [➙ 38]'.
– Diramazioni e curve riducono le prestazion del sistema di tubi.
– Nei sistemi con più rami di tubazioni, i rami dovrebbero avere

possibilmente la stessa lunghezza. In questo modo si ottiene un flusso
d'aria bilanciato.

– L'uguale lunghezza delle tubazioni e il numero delle bocche di aspirazione
agevolano la compensazione del flusso d'aria.

● La dimensione delle bocche di aspirazione nei tappi può influenzare e
bilanciare il flusso d'aria nei tubi.

● Utilizzare il software 'FXS2056 ASD Asyst-Tool V2' per calcolare la
compensazione del flusso d'aria e la dimensione delle bocche di aspirazione.

● Perché non si pieghino, i tubi dovrebbero essere saldamente fissati almeno
ogni 2 m.

● Impiegare tubi in PVC o ABS con un diametro interno di 16…21 mm (diametro
esterno 25 mm).
– Il diametro interno di 16 mm è adatto per tubi fino a una lunghezza di 20 m.
– Il diametro interno di 20…21 mm è adatto per tubi fino a una lunghezza di

60 m.
● Utilizzare tubi in metallo se:

– Forze meccaniche agiscono sul sistema di tubi
– Una prescrizione locale lo richiede
– Caldo, freddo o solventi rischiano di danneggiare il sistema di tubi in

plastica
● Tutti i raccordi dei tubi devono essere a tenuta d'aria.
● Il collegamento con il rivelatore di fumo a campionamento d'aria deve essere

amovibile per motivi di manutenzione e non può essere incollato.
● Un cambiamento delle condizioni climatiche nel locale monitorato, rispetto alla

progettazione iniziale, comporta un peggioramento dell'efficienza e
dell'affidabilità del sistema di rivelazione incendio con rivelatori di fumo a
campionamento d'aria. Per cambiamento s'intende:
– Una variazione della pressione dell'aria nel locale
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– Il montaggio di un impianto di climatizzazione o di ventilazione
– Una variazione della concentrazione di polvere

5.2 Installazione del sistema di tubi
w Il sistema di tubi deve essere progettato secondo i requisiti descritti nel

presente documento.

1. Tagliare le tubazioni con il tagliatubi. [➙ 47]

2. Rimuovere i tappi di protezione dai tubi.

3. Sbavare gli spigoli sporgenti.

4. Il tubo deve essere vuoto e pulito internamente. Pulire il tubo da sporco e
grasso.

5. Incollare soltanto tubi e componenti puliti e sgrassati, unendoli tra loro. [➙ 48]

6. Collegare soltanto le parti che combaciano esattamente.

7. I tubi non possono flettersi né muoversi, se non per effetto della dilatazione.
[➙ 40] Montare pertanto i tubi con un numero sufficiente di parti di fissaggio.

8. I tubi devono avere la possibilità di dilatarsi senza impedimenti. Montare quindi
i tubi senza supporto in gomma.

– La distanza massima tra due supporti è di 200 cm.
– In caso di oscillazioni di temperatura molto consistenti e vibrazioni, la

distanza massima tra due punti di fissaggio è di 30 cm.

9. Collegare il sistema di tubi con il rivelatore di fumo a campionamento d'aria.

10. Tutte le estremità delle linee devono essere chiuse. Chiudere tutte le estremità
con tappi.

a Il sistema di tubi è installato.

Dopo l'installazione eseguire un controllo finale.

Controllo finale
● Controllare se il sistema di tubi è completo.

– Tutti i componenti sono montati correttamente?
– Tutti i componenti sono montati correttamente nel punto previsto?

● Esistono fessure o danneggiamenti nel sistema di tubi?
● Le guarnizioni sono danneggiate?
● La posizione delle bocche di aspirazione è corretta?
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5.2.1 Accorciamento dei tubi

AVVISO
Trucioli e polvere nel sistema di tubi
Influsso sulle caratteristiche di rivelazione del rivelatore di fumo a campionamento
d'aria
● Accorciare i tubi utilizzando soltanto un tagliatubi.
● Non impiegare seghe o altri utensili che sollevano trucioli.
● Pulire i tubi con aria per eliminare i trucioli o le impurità.

w La progettazione del sistema di tubi è terminata.

w La lunghezza del tubo è stabilita.

w Un tagliatubi è stato preparato per eseguire l'accorciamento.

1. Accorciare i tubi sulla lunghezza richiesta servendosi del tagliatubi.

– Impostare un taglio perpendicolare all'asse longitudinale del tubo.

2. Se necessario: sbavare il punto di taglio con una lima e rimuovere i trucioli che
si sono formati.

a I tubi sono pronti per il montaggio.

Fig. 16: Taglio perpendicolare per accorciare i tubi

Vedere anche:
2 Utensili [➙ 27]
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5.2.2 Collegamento di tubi e raccordi

AVVERTENZA
Presenza di solventi facilmente infiammabili nella colla
Pericolo d'incendio al contatto con fiamme libere o superfici roventi
● Quando si lavora la colla, è vietato fumare, usare fiamme libere o luci non

schermate!
● Garantire una buona aerazione del locale in cui si lavora la colla.

Utilizzare pennelli puliti per l'applicazione della colla. Non lavorare colle di tipo
diverso con lo stesso pennello.

w I tubi sono stati accorciati sulla lunghezza richiesta.

w I raccordi necessari, p. es. giunti, pezzi a T e curve, sono disponibili.

w La colla adatta per il collegamento di tubi e raccordi è disponibile.

w Il collegamento di tubi e raccordi ha luogo in un ambiente asciutto.

1. Spingere il tubo nel raccordo fino all'arresto.

2. Tracciare una riga sul tubo lungo la flangia del raccordo per contrassegnarne la
parte inserita a pressione.

3. Prelevare il tubo dal raccordo.

4.  AVVERTENZA! Rischio per la salute durante la manipolazione della
colla. Attenersi alle istruzioni di lavorazione e alla scheda di sicurezza
della colla!

5. Spalmare la colla sulla zona contrassegnata all'estremità del tubo. La zona
contrassegnata deve essere completamente e uniformemente ricoperta di
colla.

6. Infilare il tubo nel raccordo.

7. Tenere premuti tubo e raccordo uno contro l'altro per almeno 30 s.

8. Rimuovere i residui di colla dal tubo con uno straccio.

9. Ripetere le operazioni descritte per ogni raccordo.

10. Attendere fino all'indurimento della colla.

a I tubi e i raccordi collegati possono essere montati a parete o sul soffitto.

Vedere anche:
2 Colla [➙ 27]
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5.2.3 Montaggio dei tappi
Incollare un tappo su ogni estremità aperta del sistema di tubi come
opportunamente descritto nel capitolo 'Collegamento di tubi e raccordi [➙ 48]'.

In ogni tappo deve essere praticata una bocca di aspirazione, che ha
normalmente un diametro superiore rispetto a quelle dei tubi, in modo da creare
un flusso d'aria iniziale nel sistema di tubi. Eccezione: I tappi sui tubi verticali non
hanno bocche di aspirazione.

Vedere anche:
2 Tappi [➙ 26]
2 Foratura delle bocche di aspirazione [➙ 50]

5.2.4 Fissaggio del sistema di tubi
Il fissaggio del sistema di tubi può avvenire in diversi modi. Attenersi ai seguenti
capitoli:
Fissaggio al soffitto
Vedi capitolo: Posa di tubi a soffitto (standard) [➙ 41]
Fissaggio sotto il pavimento
Vedi capitolo: Posa di tubi in contropavimento o canale [➙ 42]
Posa di tubi verticali
Vedi capitolo: Posa di tubi verticali [➙ 43]
Posa di tubi capillari
Vedi capitolo: Aspirazione dell'aria tramite tubi capillari [➙ 18]

Principi di fissaggio
Raccomandiamo l'impiego di collari di fissaggio da montare alla parete o al soffitto.
I tubi vengono agganciati nei collari di fissaggio.
Osservare i seguenti punti per il fissaggio del sistema di tubi:
● L'esatta procedura di montaggio dipende dai collari di fissaggio utilizzati

nonché dal fondo presente. Impiegare viti e tasselli adatti.
● Le oscillazioni di temperatura possono determinare la dilatazione dei tubi.

Accertarsi che sia disponibile un spazio libero sufficiente per i tubi, p. es. di lato
accanto a essi.

● Accertarsi che i collari di fissaggio non si trovino vicino alle bocche di
aspirazione.

● Per facilitare il distacco del sistema di tubi dall'apparato a scopo di
manutenzione e pulizia, non montare collari di fissaggio nel raggio di
ca. 1000 mm a monte del rivelatore di fumo a campionamento d'aria.

Vedere anche:
2 Fissaggi [➙ 27]
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5.2.5 Foratura delle bocche di aspirazione
Il diametro e la posizione delle bocche di aspirazione nel sistema di tubi e nei tappi
sono definiti durante la progettazione. 
Le bocche di aspirazione sono praticate dopo il montaggio del sistema di tubi.

Indicazioni per la foratura delle bocche di aspirazione
Quando si realizzano le bocche di aspirazione, prestare attenzione a quanto
segue:
● Eseguire soltanto fori del diametro progettato nel sistema di tubi. Le differenze

rispetto al diametro progettato incidono sull'efficacia del rivelatore di fumo a
campionamento d'aria.

● I diametri progettati possono variare da un foro all'altro sullo stesso tubo. Prima
di forare, controllare di volta in volta il diametro richiesto e utilizzare la punta
adatta.

● Praticare le bocche di aspirazione forando sempre in perpendicolare rispetto ai
tubi. Se non si esegue la foratura ad angolo retto, le bocche di aspirazione non
risulteranno circolari e si determinerà uno scostamento dal diametro progettato
o la compromissione del flusso d'aria nel sistema di tubi.

● Forare le bocche di aspirazione dal basso verso l'alto.
● Non forare le due pareti del tubo! Il foro può essere effettuato su una parete

soltanto.
● Forare a bassa velocità e con una punta affilata per evitare che la polvere o i

trucioli entrino nel sistema di tubi, compromettendo l'efficacia del rivelatore di
fumo a campionamento d'aria.

● Sbavare eventualmente i fori. I fori non devono essere svasati!
Per contrassegnare le bocche di aspirazione è possibile applicare delle etichette
adesive. L'apertura delle etichette deve essere applicata in modo che sia
concentrica alla bocca di aspirazione. 

Fasi di lavoro
w Il sistema di tubi è montato.

w Le informazioni sulla posizione e sul diametro delle bocche di aspirazione sono
disponibili.

w Le informazioni sul diametro dei fori dei tappi sono disponibili.

1. Praticare le bocche di aspirazione forando in perpendicolare rispetto ai tubi.

– Accertarsi che le bocche di aspirazione nel tubo siano sempre rivolte verso
il basso.

2. Praticare una bocca di aspirazione in ogni tappo.

3. Pulire il sistema di tubi con aria per eliminare eventuali trucioli.

a Il sistema di tubi è pronto per essere collegato al rivelatore di fumo a
campionamento d'aria.

Se, secondo la progettazione del sistema di tubi, dovesse risultare necessario
praticare una bocca di aspirazione in un raccordo, procedere come segue:
Non forare mai il raccordo! Si formerebbero turbolenze che comprometterebbero
il risultato di misurazione del rivelatore di fumo a campionamento d'aria.
Scegliere un altro punto nella direzione del flusso verso il rivelatore di fumo a
campionamento d'aria, allontanando il foro dal raccordo come illustrato nel
seguente disegno. Uno spostamento del foro fino a 100 mm non incide sui
rilevamenti compiuti dal rivelatore di fumo a campionamento d'aria.
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Fig. 17: Disposizione dei fori all'esterno dei raccordi

Vedere anche:
2 Etichetta per bocche di aspirazione [➙ 26]
2 Tappi [➙ 26]

5.2.6 Collegamento del sistema di tubi con il rivelatore di fu-
mo a campionamento d'aria

AVVISO
Collegamento tra sistema di tubi e rivelatore di fumo a campionamento
d'aria
Danneggiamento del sistema di tubi e/o del rivelatore di fumo a campionamento
d'aria
● Non incollare il sistema di tubi con il rivelatore di fumo a campionamento

d'aria! Se il sistema di tubi deve essere staccato dal rivelatore di fumo a
campionamento d'aria per eseguire lavori di manutenzione o riparazioni, i
componenti possono risultarne danneggiati.

w Il sistema di tubi è montato.

w Gli ultimi 500 mm del sistema di tubi sul rivelatore di fumo a campionamento
d'aria devono essere rettilinei per calmare le turbolenze del flusso prima che
l'aria entri nell'apparato.

1. Fissare un tubo corto a pressione nell'entrata dell'aria sul rivelatore di fumo a
campionamento d'aria.

2. Collegare il sistema di tubi con il pezzo inserito a pressione sul rivelatore di
fumo a campionamento d'aria.

a Il sistema di tubi è ora collegato al rivelatore di fumo a campionamento d'aria.

Per maggiori informazioni, si rimanda al documento A6V10334410. Vedere il
capitolo 'Documentazione associata [➙ 7]'.
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